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1 Zusammenfassung

An der Ellwanger StraBe in Schwdabisch Hall wird die Errichtung eines Studentenwohn-
heims geplant. FUr das Bauvorhaben ist die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 0143-

01/04 Herrendcker, 2. Anderung Studentenwohnheim erforderlich.

Aufgrund der Ndahe zur Ellwanger StraBe wurden die Verkehrsger&uschimmissionen am
geplanten Standort des Studentenwohnheims untersucht. DarGber hinaus wurden die
Gerduschimmissionen durch das benachbarte Schenkenseebad auf Immissionsvertrag-

lichkeit Uberprift.

Die zu erwartende Gerduschsituation durch den StraBenverkehr wurde auf Grundlage
eines dreidimensionalen Simulationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN 7.4
prognostiziert. Die Berechnung erfolgte nach den RLS-90 [?9], die Beurteilung nach DIN
18005 ,Schallschutz im Stadtebau' [1]. Die Freizeitgeréusche des Schenkenseebads wur-
den im Rahmen einer 3-t&gigen Immissionsmessung mit Hochrechnung auf eine maxima-

le Besucherzahl ermittelf. Die Beurteilung erfolgte nach der FreizeitlGrmrichtlinie [7].

Die in Kapitel 8 sowie im Anhang dargestellten Untersuchungsergebnisse kdnnen wie

folgt zusammengefasst werden:

StraBenverkehrsgerdusche:

= An den straBenzugewandten Fassaden des Studentenwohnheims werden die schall-
technischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] zur Tages- und Nachtzeit Uber-
schritten. An den straBenabgewandten Nord- und Ostfassaden des Gebdudes treten

keine Pegeliiberschreitungen auf.

= Zum Schutz der Wohnraume des Studentenwohnheims vor storenden Verkehrsgercu-

schen sind geeignete SchutzmaBnahmen erforderlich.
=  Mit der Errichtung einer Larmschutzwand zwischen der Ellwanger StraBe und dem ge-

planten Studentenwohnheim mit einer Gblichen Wandhohe von 3 - 4 m kann zwar im

Erdgeschoss und geringfiigig im 1. Obergeschoss eine Larmminderung erzielt wer-
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den, nicht aber in den oberen drei Geschossen. Aus diesem Grund wurde diese
SchallschutzmaBnahme nach Absprache mit dem Fachbereich Planen und Bauen

der Stadt Schwdbisch Hall nicht weiter verfolgt.

= Generell konnen schadliche Gerauscheinwirkungen mit einer geeigneten Grundriss-
orientierung im Zuge von Neubauten vermieden werden. Im vorliegenden Fall er-
scheint aus gutachterlicher Sicht eine Ausrichtung der schutzwirdigen Wohnrdume
des Studentenwohnheims auf die leisen Gebdudeseiten (Nord- und Osifassaden)
oder die Errichtung von vorgelagerten Laubengdngen aufgrund des geplanten Ge-

bdudegrundrisses und der ZimmergroBen als nicht umsetzbar.

= Zum Schutz der Wohnrdume sind als KompensationsmaBnahme passive Schall-
schutzmaBnahmen nach DIN 4109 [12] vorzusehen. Die AuBenbauteile der schutzbe-
dirfligen Wohnraume des Studentenwohnheims sind entsprechend den Mindestan-
forderungen des jeweiligen Larmpegelbereichs der DIN 4109 [12] auszubilden. Die er-
forderlichen Schalldamm-MaBe sind auf Basis der Larmpegelbereiche der DIN 4109
[12] nachzuweisen. Am Studentenwohnheim liegen je nach Fassade und Stockwerk
die Ldrmpegelbereiche | - IV vor, in denen fir die AuBenbauteile ein resultierendes
Schallddmm-MaB Rwres von 30 dB bis 40 dB erforderlich ist.

= Da die Gerduschbelastung an den straBenzugewandten Gebdudefassaden des Stu-
dentenwohnheims zur Nachtzeit deutlich Uber 45 dB(A) liegt, sollten in den schutz-
wirdigen Rdumen, die an die Sid- und Westfassaden angrenzen, fensterunabhdngi-
ge Luftungseinrichtungen, wie z. B. eine zenirale LiUftungsanlage oder einzelne
Schalldammlifter in den Fensterrahmen oder in den AuBenwdnden integriert werden,

damit ein Luftaustausch auch ohne das Offnen der Fenster erméglicht wird.

Freizeitgerdusche Schenkenseebad:

= Durch die Nutzung des Schenkenseebads wird der zuldssige Immissionsrichtwert der
Freizeitlarmrichtlinie [7] zur Tageszeit und innerhalb der Ruhezeiten eingehalten. Zur
Nachtzeit entstehen aufgrund der auf den Tagzeitraum beschrdankten Offnungszeiten

des Schenkenseebads keine relevanten Gerduschimmissionen.
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= Auch der Grenzwert fir kurzzeitige Pegelspitzen (Maximalpegel) der Freizeitiarmricht-

linie [7] wird durch den Betrieb des Schenkenseebads nicht Gberschritten.

In Kapitel ? werden Vorschldge fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan ge-

macht, mit welchen die oben genannten Ergebnisse und Schlussfolgerungen in inrer Kon-
sequenz zusammengefasst werden. Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen gro-

fisch und tabellarisch dokumentiert.

Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung
Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens wurde gutachterlich geprift, ob die Verkehrs-
gerdusche der Ellwanger StraBe sowie die Freizeitgerdusche des Schenkenseebads am

Standort des geplanten Studentenwohnheims zu Immissionskonflikten fGhren.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 7.4

- Erarbeiten von Emissionsansatzen fUr die StraBenverkehrsgeréusche der Ellwanger
StraBe

- Schallausbreitungsrechnungen fur die Verkehrsgerdusche nach RLS-90 [9]

- Beurteilung der Verkehrsgerdusche anhand der Bestimmungen der DIN 18005 Ver-
kehr [2]

- Schallimmissions-Dauermessung zur Ermittlung der Freizeitgerdusche des Schen-

kenseebads
- Beurteilung der Freizeitgerdusche nach Freizeitlarmrichtlinie [7].
- Untersuchung von passiven SchallschutzmaBnahmen
- Berechnung der L&rmpegelbereiche nach DIN 4109 [12]
- Vorschlage zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[1]  DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die
Planung, Juli 2002

[2] Beiblaft 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stédtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die stGdtebauliche Planung, Mai 1987

[8] BIMSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ger&usche, Erschitterungen und

dhnliche Vorgdnge' in der derzeit gultigen Fassung

[4] 4.BImSchV ,Vierte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzge-

setzes' in der derzeit gUltigen Fassung

[5] TA L&rm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm)’, August 1998

[6] Auslegungshinweise zur Technischen Anleitung zum Schutz gegen L&rm — TA Larm —
vom 26.08.1998 — TA Larm — fUr Baden-Wurttemberg, Ministerium fir Umwelt und
Verkehr Baden-Wurttemberg, Stand Juni 1999

[71 Landerausschuss fUr Immissionsschutz (LAl): ,Hinweise zur Beurteilung der durch Frei-
zeitanlagen verursachten Gerdusche — Freizeitl@rmrichtlinie’, Musterverwaltungs-
vorschrift zur Ermittlung, Beurteilung und Verminderung von Gerduschimmissionen,
vom 06.03.2015

[8] 16.BimSchV ,Verkehrsl@rmschutzverordnung’, Juni 1990
[?] RLS-90 ,Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen’, 1990
[10] DINISO 9613-2 ,D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[11] DIN EN 12354-4 ,Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
bduden aus den Bauteileigenschaften — Teil 4: Schallibertragung von RGumen ins
Freie', April 2001

[12] DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Nov. 1989 mit Anderung A1, Januar 2001

[13] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990
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[14] DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

[15] DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tfieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft’, Marz 1997

[16] DIN 45 681 ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines
Tonzuschlages fUr die Beurteilung von Ger&uschimmissionen’, Marz 2005, Berichti-

gung 2, August 2006

[17] Studie des BIfU ,ParkplatziGrmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt-
schutz’, 2007, 6. Auflage

[18] VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanlage,
September 2012

Weiter wurden folgende Grundlagen berucksichtigt:
[19] Abgrenzungsplan zum Bebauungsplans Nr. 0143-01/04 Herrenécker, 2. Anderung
Studentenwohnheim der Stadt Schwdbisch Hall, Stand: 20.05.2016

[20] Planunterlagen (Grundrisse, Ansichten) zum Neubau eines Studentenwohnheims,
Variante 7, 26.07.2016, Dipl.-Ing. H.+T. MUller Freie Architekten GbR

[21] Verkehrszahlen der LandesstraBe L 1060 zwischen Schwdbisch Hall und Hessentall

aus dem Jahr 2010, StraBenverkehrszentrale Baden-WUrttemberg
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Das Studentenwohnheim soll an der Ellwanger StraBe in Schwdabisch Hall auf dem Flur-
stick Nr. 746/4 errichtet werden. Vorgesehen ist ein 4-stéckiges Gebdude mit Tiefge-
schoss. FUr das Bauvorhaben ist die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 0143-01/04 Her-
renécker, 2. Anderung Studentenwohnheim erforderlich. Das Plangebiet soll als Sonder-
gebiet (SO) festgesetzt werden. Aufgrund des Gebietscharakters ist nach Rucksprache
mit dem Baurechtsamt der Stadt Schwdabisch Hall fUr die Beurteilung der Gerduschbelas-

tfung am Studentenwohnheim der Schutzanspruch eines Mischgebiets (Ml) einzuhalten.

Im SUden verlduft die Ellwanger StraBe. Nérdlich des Plangebiets befindet sich die Tele-
kom AG, im Osten das Schenkenseebad mit Hallenbad, Freibad, Liegewiese und Park-

platz.

Abb.1: Abgrenzungsplan zum Bebauungsplan [19]
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5 Schalltechnische Anforderungen

5.1 DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primdér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Staédtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schallfechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-
bindlichkeit. Sie sind als sachversténdige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Sta@dtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lau-

ten:
Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005
Gebietsausweisung TAGS NACHTS
Verkehr Gewerbe Verkehr Gewerbe
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsétzlich zu deren
Einhaltung aktive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltfechnischen Orientierungswerte bereits an den R&ndern
der Uberbaubaren Grundstucksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schitzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden,
wenn aktive LarmschutzmaBnahmen wie z.B. Walle oder Wande nach Auffassung der

Entscheidungstrager ausscheiden.
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5.2 Freizeitlarmrichtlinie

Zur Beurteilung von Gerduschen, die durch Freizeitanlagen wie dem vorliegenden Erleb-

nisbad verursacht werden, ist die FreizeitlGrmrichtlinie [7] des Landerausschusses fur Im-

missionsschutz (LAl) heranzuziehen. Nach den Bestimmungen der FreizeitlGrmrichtlinie [7]

werden alle tags entstehenden Gerdusche auf die Ruhezeitrume oder auf die verblei-

benden ZeitrGume zwischen 6:00 — 22:00 Uhr bezogen. Nachts gilt die ,lauteste volle

Stunde' als Beurteilungszeitraum.

Immissionsrichtwerte
in dB(A)
werktags | Beurtellungs- |y qnken- WR WA M, MD, | GE Gl
zeiten haus, Pfle- MK
geheim,
Kurgebiet
tags auBer-
halb der Ru- 8 -20 Uhr 45 50 55 60 65 70
hezeiten
tags innerhalb 6- 8 Uhr
der Ruhezei- oder
4 4 7
ten 20 - 22 Uhr > > S0 59 60 0
nachts ungunstigste
(22— 6 Uhr) volle Stunde 35 35 40 45 50 70
Tab. 2 : Beurteilungszeitrdume und Immissionsrichtwerte werktags nach Freizeitldrmrichtlinie
Immissionsrichtwerte
in dB(A)
sonn-/ feier- Beurteil
tags eureiungs- |- kranken- WR WA MI, MD, GE Gl
zeiten haus, Pfle- MK
geheim,
Kurgebiet
fags ouBer- | 9. 13 ynr
a er Ru-
_ 4 4 7
hezeiten 15-20 Uhr 5 5 50 55 60 0
tags inner-
7-9Uh
halb der Ru- '
hezeiten 13-15 Uhr 45 45 50 55 60 70
20 - 22 Uhr
nachts ungunstigste
(227 Uhr) volle Stunde 35 35 40 45 50 70

Tab. 3 : Beurteilungszeitrdume und Immissionsrichtwerte sonn-/feiertags nach Freizeitldrmrichtlinie
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5.3
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Nach der Freizeitlarmrichtlinie [7] gelten die Immissionsrichtwerte auch dann als Uber-
schritten, wenn kurzzeitige Gerduschspitzen den zuldssigen Richtwert um mehr als 30 dB

tfags bzw. 20 dB nachts UGberschreiten.

DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im
Hochbau' [12], nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind.
Alle AuBenbauteile schutzbedUrftiger RGume sind nach DIN 4109 [12] so zu
dimensionieren, dass in den Rdumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die

Anforderungen sind baurechtlich verbindlich.

SchutzbedUrftige R&Gume im Sinne der DIN 4109 [12] sind Wohnrdume einschlieBlich
Wohndielen, Schlafzimmmer, Betten- und Ubernachtungsréume in Beherbergungsstatten,
Pflegeanstalten oder Krankenhdusern, Unterrichtsrdume, BUro- und Konferenzrume. Das
Berechnungsverfahren der DIN 4109 [12] gibt keine maximalen Innenpegel vor, sondern
setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile fest, deren Héhe vom ,maB-
geblichen AuBenldrmpegel’ abhdngen. Der maBgebliche AuBenl@rmpegel ist im Fall von

Verkehrsl&rm nach den RLS-90 [?] zu berechnen.

Spalte 1 2 3 4 5
Zeile L&rmpegelbereich ALJ,\QSEI%?:J;:;;;I‘ Raumarten
Spalte BettenrGume in Kran- AufenthaltsrGume in BUrordume!) und
kenanstalten und Wohnungen, Uber- dhnliche
Sanatorien nachtungsrédume in
Beherbergungsstatten,
Unterrichtsréume und
Ghnliche
30 dB(A) erf. R'wres des AuBenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 -
2 I 56 bis 60 35 30 30
3 Il 61 bis 65 40 35 30
4 \% 66 bis 70 45 40 35
5 Vv 71 bis 75 50 45 40
6 VI 76 bis 80 2) 50 45
7 VI >80 2) 2) 50

1.) An AuBenbauteile von R&umen, bei denen der eindringende AuBenldrm auf Grund der in den R&umen ausgeUbten Tatigkeiten nur ei-
nen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

2.) Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tab. 4:  Anforderungen nach DIN 4109
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Der maBgebliche AuBenldrmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

wie folgt berechnet:

La,res =10-log i(loo’l'l'a'i )

mit:  Lares resultierender maBgeblicher AuBenl&drmpegel in dB(A)
Lai maBgeblicher AuBenldrmpegel einer Schallimmission iin dB(A)

FUr die Schallimmissionen des StraBenverkehrs, Schienenverkehrs und Wasserverkehrs wird
der Beurteilungspegel nach den RLS-90 [9] bzw. nach Schall 03 berechnet, nach DIN
18005 [1] beurteilt und ein Wert von + 3 dB addiert.

Je gréBer ein Aufenthaltsraum bei gleich bleibender AuBenbauteilgroBe ist, desto gerin-
ger ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil
ergibt. Dieser Einfluss muss bei der schallfechnischen Dimensionierung nach Tabelle 9 der
DIN 4109 [12] berlcksichtigt werden.

Meistens setzt sich das AuBenbauteil eines Raumes zusammen aus zumindest Fenster und
Wand. Die in Tabelle 8 der DIN 4109 [12] aufgefUhrten resultierenden Schallddmm-MaBe
gelten fur das gesamte (aus Fenster und Wand resultierende) AuBenbauteil. Entspre-
chend der Fl&chenanteile sind die erforderlichen Schallddmm-MaBe von Wand und
Fenster zu berechnen. Tabelle 10 der DIN 4109 [12] kann nur verwendet werden, wenn es
sich um Wohnrdume mit 10 — 60 % Fensterfl&chenanteil handelt und Ubliche Raumhdhen
und -tiefen vorliegen. Andernfalls ist nach Kapitel 11 des Beiblatts 1 zur DIN 4109 [12] zu

verfahren.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen
In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heiBt es:

,FUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Luftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heilt es:

,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise getffne-
tem Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr méglich.”
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In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [12] ,Einfluss von LUftungseinrichtungen und / oder Rollla-

denkdasten’ wird zu diesem Thema angefUhrt:

,Bauliche MaRnahmen an AuRenbauteilen zum Schutz gegen AuRenlarm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster und Tlren bei der Larmeinwirkung ge-
schlossen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche
Luftungseinrichtungen / Rollladenk&sten nicht verringert wird.”

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fur Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fur GroBraumburos, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenr&dume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen
darauf hin, dass geodffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUftung nur eingesetzt
werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohle-

nen Innenpegel liegt 1 .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsréiume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit aus-
gesetzt, sollte eine fensterunabhdngige LUftungseinrichtung vorgesehen werden, wie
z. B. eine zentrale LUftungsanlage oder aber einzelne Schallddmmlufter, die entwe-
der in den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- BeitagsUber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Uber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige LUftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdtze nach [2] einhalten zu k&nnen.

1 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dUrfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im Fal-
le gekippter Fenster nicht Gber 55 dB(A) liegen.
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6 Berechnung Verkehrsgerausche
6.1 Berechnungsverfahren

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
frachteten Aufpunkten erfolgte nach dem TeilstUckverfahren der RLS-90 [?]. Danach wird
eine StraBe in TeilstGcke mit anndhernd konstanten Emissionen und Ausbreitungsbe-
dingungen unterteilt. Die Ladnge der TeilstUcke ist auBerdem vom Abstand zum Immis-
sionsort abhdngig. Der Mittelungspegel von einem TeilstGck wird gebildet, wie nach-

folgend beschrieben:

Lm’i = Lm’E + D, + Dg + Dy, + Dg

mit:  Lmi Mittelungspegel eines Teilstlcks in dB(A)
Lme Emissionspegel des Teilsticks in dB(A)
D, Korrektur zur BerUcksichtigung der TeilstGckldnge
Ds Pegeldnderung zur BerUcksichtigung des Abstandes zwischen Immissionspunkt und TeilstUck
und der Luftabsorption
Dam Pegeldnderung zur BerUcksichtigung der Boden- und Meteorologieddmpfung
Ds Pegeldnderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel Lme wird durch folgende Parameter bestimmt:

L

mE — Lm(25) + Dv + DStrO + DStg + DE
mit:  Lme Emissionspegel eines TeilstUcks in dB(A)
L m(2s) Mittelungspegel in 25 m horizontalem Abstand zur StraBe unter BerUcksichtigung der maBge-
benden stUndlichen Verkehrsstarke und des Lkw-Anteils
Der Mittelungspegel gilt fUr folgende Randbedingungen, die durch die weiteren Parameter der
oben genannten Formel korrigiert werden:
Dv Korrektur fUr unterschiedliche zul&ssige Hochstgeschwindigkeiten
Dsto Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen
D stg Zuschlag fUr Steigungen und Gefdlle > 5%
De Korrektur zur BerUcksichtigung von Spiegelschallquellen

Der Mittelungspegel einer StraBe errechnet sich aus der energetischen Summe der Mitte-

lungspegel von den einzelnen TeilstGcken der StraBe:

L, =10-log-> 10"

mit:  Lm Mittelungspegel einer StraBe (Mittelung des nahen und fernen Fahrstreifens)
Lmi Mittelungspegel von einem TeilstGck der StraBe
i Anzahl der TeilstUcke

T:\2016\16663_llive_SHA_BPLan_TkomAreal\05_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B16663_SIS_4969.docx Sei’re 15 von 26



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Infernet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. 16663 SIS vom 18.08.2016

6.2

Wenn der Abstand des Immissionsortes zu einer lichtzeichengeregelten Kreuzung oder
EinmUndung nicht mehr als 100 m betragt, ist wegen der erhéhten Stérwirkung je nach

Abstand ein Zuschlag von 1 — 3 dB zu berUcksichtigen.

Berechnungsvoraussetzungen

Bei der Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche wurde der Verkehr auf der Landes-
straBe L 1060 berucksichtigt. Als Grundlage der Emissionsberechnung wurden Verkehrs-
zahlen aus einer Verkehrsuntersuchung des Jahres 2010 der StraBenverkehrszentrale BA-
den-Wurttemberg [21] herangezogen. Die Verkehrsmengen 2010 (DTV = 12.530 Kfz/24h)
wurden mit einem jahrlichen Zuwachs von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hochgerech-

net.

Es wurde eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h berUcksichtigt. FUr die Stra-
Benoberflache wurde der Korrekturwert Dsvo = 0 dB(A) fUr Gussasphalt, Asphaltbeton,
Splittmastix angesetzt. Ein Steigungszuschlag wurde nicht vergeben. Signalzeichengere-

gelte Kreuzungen und EinmUndungen sind nicht vorhanden.

Verkehrsaufkommen DTV Pkw Pkw Lkw Lkw
Kfz/24h tags nachts tags nachts
Prognosejahr 2030 Kfz/16h Kfz/8h (6 —22 Uhr) (22 - 6 Uhr)
(6 — 22 Uhr) (22— 6 Uhr)
Ellwanger StraBe (L 1060) 14.986 13.382 1.062 3.7 2,6

Tab.5:  Verkehrszahlen
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7 Messung Freizeitgerdusche Schenkenseebad

Zur Ermittlung der Freizeitgerdusche des Schenkenseebads wurde eine 3-tGgige Schall-
immissionsmessung vom Freitag, den 29.07.2016, bis zum Montag, den 01.08.2016, durch-

gefUhrt.

Das Mikrofon wurde am &stlichen Rand des Geltungsbereichs des Bebauungsplans in 5 m
Uber Geldnde aufgestellt. Die Messung erfolgte mit einem geeichten Prdzisionsschallpe-

gelmesser der Genauigkeitsklasse 1 (Fa. Norwegian Electronics, Typ N140).

Messpunkt

Abb.2: Abgrenzungsplan zum Bebauungsplan [19] mit Messpunkt (gelb).

Im Rahmen der FernUberwachung der Messstation wurde festgestellt, dass bei den auf-
gezeichneten Gerduschpegeln konfinuierlich die StraBenverkehrsgerdusche der Ellwan-
ger StraBe dominierten. Die Gerduschimmissionen durch den Betrieb des benachbarten
Schenkenseebads konnten lediglich kurzzeitig in verkehrsruhigen Phasen herausgehort
werden. Aus diesem Grund wurde zur Beurteilung der Freizeitgerdusche des Schenken-

seebads nicht der Mittelungspegel Lareq sondern der Perzentilpegel Los (=Grundgerdusch-
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pegel) herangezogen, der anndhernd dem Gerduschpegel durch das Schenkenseebad

entspricht.

Die weiteren Betrachtungen und die Hochrechnung auf eine maximale Besucherzahl er-

folgten ausschlieBlich fur den Samstag, den 30.07.2016, da an diesem Tag die héchste

Besucheranzahl registriert wurde. Die Messergebnisse sind in den Anlagen 17 dokumen-

tiert.
Messzeitraum Anzahl
Tagesbesucher
Freitag, 29.07.2016 972
Samstag, 30.07.2016 1.792
Sonntag, 31.07.2016 709
Montag, 01.08.2016 1.121

Tab. 6:  Tagesbesucher Schenkenseebad wdhrend des Messzeitraums

Da die Besucheranzahl des Schenkenseebads an den 4 Tagen der Messung nicht die

Maximalzahl von 4.700 Tagesbesuchern erreichte, wurden die Messwerte um den Wert

der fehlenden Besucherzahl (+4,2 dB) logarithmisch aufaddiert.

Messzeitraum Anzahl Messwerte Berechneter Lys

bei 4.700 Tages-

Tages- Gesamtgerduschbelastung besucher?\
besucher (StraBenverkehr + Schenkensee-
bad)
in dB(A)
in dB(A)
LaFeq Larrms | LaFmox Los

Samstag, 30.07.2016 1.792 54,3 56,5 68,0 46,3 50,5

Tab.7:  Messwerte
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8 Untersuchungsergebnisse

8.1 Verkehrsgerdusche

Die Ergebnisse der Verkehrsgerduschimmissionen am geplanten Studentenwohnheim
sind fUr die vier vorgesehenen Stockwerke jeweils fir den Tages- und Nachfzeitraum in

den Anlagen 1 - 10 grafisch dargestellt.

Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau’ [2]. FUr die Beurteilung der Ver-
kehrsgerduschbelastung am Studentenwohnheim wurde nach RuUcksprache mit dem
Baurechtsamt der Stadt Schwdbisch Hall der Schutzanspruch eines Mischgebiets (M)

herangezogen: 60 dB(A) zur Tageszeit und 50 dB(A) zur Nachtzeit.

An den straBenzugewandten Fassaden des Studentenwohnheims werden die schall-
technischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] zur Tages- und Nachizeit Gberschritten.
An den straBenabgewandten Nord- und Ostfassaden des Gebdudes freten keine Pegel-

Uberschreitungen auf.

Die Verkehrsgerduschbelastung liegt an den straBenzugewandten Fassaden zur Tages-

zeit zwischen 60 — 64 dB(A), womit die schalltechnischen Orientierungswerte fir ein
Mischgebiet (MI) um bis zu 4 dB(A) Uberschritten werden. Zur Nachtzeit sind Beurteilungs-
pegel von 52 — 56 dB(A) zu erwarten, womit PegelUberschreitungen von 2 — 6 dB(A) vor-

liegen.

An den straBenabgewandten Nord- und Ostfassaden des Studentenwohnheims wurden

fur den Tageszeitraum Beurteilungspegel von 42 — 55 dB(A) ermittelt, fur den Nachtzeit-
raum Pegel von 33 — 49 dB(A). Damit werden die schalltechnischen Orientierungswerte
fUr ein Mischgebiet (MI) in Hohe von 60 dB(A) zur Tageszeit und 50 dB(A) zur Nachtzeit-

deutlich unterschritten bzw. eingehalten.
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8.2

Freizeitgerausche Schenkenseebad

Unter BerUcksichtigung des auf die maximale Besucheranzahl hochgerechneten Mess-
werts Los (siehe Kapitel 7) und eines Impulszuschlags von K = 3 dB ergeben sich durch die
Freizeitgerdusche des Schenkenseebads am geplanten Studentenwohnheim die nach-

folgenden Beurteilungspegel.

Die Beurteilung erfolgte fUr die 2-stUndige Ruhezeit an Sonn-/Feiertagen nach der Freizeit-
[Grmrichtlinie [7]. In diesem Beurteilungszeitraum gelten die hdchsten Anforderungen an
den Schallimmissionsschutz, sodass bei einer Einhaltung der Richtwerte in diesem Zeit-
raum auch eine Einhaltung der weniger strengen Anforderungen der Ubrigen Beurtei-
lungszeitrdume gewdhrleistet werden kann. Zur Nachtzeit entstehen aufgrund der Off-
nungszeiten des Bades durch die Freizeitanlage keine relevanten Gerduschimmissionen.
Mit der Einhaltung der Anforderungen der FreizeitlGrmrichtlinie [7] werden auch die An-

forderungen der TA Larm [5] eingehalten, fir welche weniger strenge Richtwerte gelten.
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Richtwertevergleich Gebiets- Immissionsrichtwert Beurteilungspegel Lr
nach Freizeitl&rmrichtlinie nutzung Freizeitiarmrichiiinie in dB(A)
in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
innerhalb innerhalb
Ruhezeiten Ruhezeiten
Studentenwohnheim MI 55 45 54

Tab.8: Richtwertevergleich

Die Ergebnisse zeigen, dass bei einer maximalen Nutzung des Schenkenseebads der zu-
Iassige Immissionsrichtwert der Freizeitlarmrichtlinie [7] zur Tageszeit und innerhalb der
Ruhezeiten eingehalten wird. Zur Nachtzeit entstehen aufgrund der Offnungszeiten des

Schenkenseebads durch die Freizeitanlage keine relevanten Gerauschimmissionen.

Maximalpegel

Nach der Freizeitl@rmrichtlinie [7] sind bei der Beurteilung der Immissionssituation auch
kurzzeitige Gerduschspitzen (Maximalpegel) zu berUcksichtigen. Zur Tageszeit darf der
Immissionsrichtwert um nicht mehr als AL = 30 dB(A), zur Nachtzeit um nicht mehr als 20

dB(A) Uberschritten werden.
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Wie die Messergebnisse in Kapitel 7 zeigen, trat am Messpunkt zur Tageszeit ein Maximal-
pegel von Larmax = 68 dB(A) auf, womit der zul@ssige Maximalpegel am Studentenwohn-
heim in H&he von 85 dB(A) deutlich unterschritten wird. Zur Nachtzeit sind aufgrund der
Offnungszeiten des Schenkenseebads durch die Freizeitanlage keine kritischen Maximal-

pegel zu erwarten.

8.3 SchallschutzmaBnahmen
Aufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
[2] an den straBenzugewandten Gebdudefassaden des Studentenwohnheim (siehe Ka-
pitel 8.1) sind geeignete SchallschutzmaBnahmen umzusetzen, um das geplante Studen-

tenwohnheim vor stérenden Verkehrsgerduschen zu schitzen.

Aktiver Schallschutz

Mit der Errichtung einer Larmschutzwand zwischen der Ellwanger StraBe und dem ge-
planten Studentenwohnheim mit einer Ublichen Wandhéhe von 3 — 4 m kann zwar im
Erdgeschoss und geringfigig im 1. Obergeschoss eine Ladrmminderung erzielt werden,
nicht aber in den oberen drei Geschossen. Aus diesem Grund wurde diese Schallschutz-
maBnahme nach Absprache mit dem Fachbereich Planen und Bauen der Stadt Schwé-

bisch Hall nicht weiter verfolgt.

Grundrissorientierung

Generell kdnnen schadliche Gerduscheinwirkungen mit einer geeigneten Grundrissorien-
tierung im Zuge von Neubauten vermieden werden. Im vorliegenden Fall erscheint aus
gutachterlicher Sicht eine Ausrichtung der schutzwirdigen Wohnréume des Studenten-
wohnheims auf die leisen Gebdudeseiten (Nord- und Ostfassaden) oder die Errichtung
von vorgelagerten Laubengdngen aufgrund des geplanten Gebdudegrundrisses und

der ZimmergréBen als nicht umsetzboar.

Passiver Schallschutz

Um die schutzwirdigen Wohnrdume des Studentenwohnheims vor stérenden Verkehrs-
gerduschen zu schutzen sind passive SchallschutzmaBnahmen nach DIN 4109 [12] vorzu-

sehen. Die AuBenbauteile der schutzbedUrftigen Wohnrdume sind entsprechend den
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Mindestanforderungen des jeweiligen Larmpegelbereichs der DIN 4109 [12] auszubilden.
Die erforderlichen Schallddmm-MaBe sind auf Basis der Ladrmpegelbereiche der DIN 4109

[12] nachzuweisen.

In den Anlagen 11 - 15 sind die fur das Studentenwohnheim ermittelten Larmpegelberei-
che zeichnerisch dargestellt. Wie Grafiken zeigen, liegen am Studentenwohnheim je

nach Fassade und Stockwerk die Ladrmpegelbereiche | -V vor, in denen fUr die AuBen-

bauteile ein resultierendes Schallddmm-MaB Rwres von 30 dB bis 40 dB erforderlich ist.

In den Ldrmpegelbereichen | und Il, d.h. an den Nord- und Ostfassaden, sind keine spezi-
ellen baulichen SchallschutzmaBnahmen erforderlich. Im L&rmpegelbereich Il sind je
nach Grundrisssituation und Wand-/Fensterfldchenverhdltnis in der Regel noch gute
Standardfenster mit handelsUblichen Fensterfalzliftern ausreichend. Ab dem L&rmpegel-
bereich IV werden spezielle Schallschutzfenster mit besonderen LUftungseinrichtungen

notwendig.

Da die Gerduschbelastung an den straBenzugewandten SUd- und Westfassaden zur
Nachtzeit deutlich Uber 45 dB(A) liegt, sollten in den schutzwirdigen R&Gumen, die an die-

se Fassaden angrenzen, fensterunabhdngige Liftungseinrichtungen, wie z. B. eine zentro-

le LUffungsanlage oder einzelne SchalldGmmlUfter in den Fensterrahmen oder in den Au-
Benwdnden integriert werden, damit ein Luftaustausch auch ohne das Offnen der Fens-

ter ermdéglicht wird.
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9 Vorschildge fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Die nachfolgend genannten textlichen Festsetzungen fUr den Bebauungsplan verstehen

sich lediglich als Vorschlége zum Schutz vor schadlichen Verkehrsgerduschimmissionen:

Aufgrund von Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
,Schallschutz im Staddtebau’ sind zum Schutz vor schddlichen Verkehrsgerduschen am

Studentenwohnheim geeignete SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

Der Schutz ist durch bauliche SchallschutzmaBnahmen am Studentenwohnheim nach
den Bestimmungen der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau' vorzusehen. Dem Gebdude
sind durch zeichnerische Festsetzungen die Larmpegelbereiche |, Il, lll, und IV gemd&B DIN
4109 ,Schallschutz im Hochbau' zugeordnet. Im Rahmen des Baugenehmigungsverfah-
rens ist vom Antragsteller ein Nachweis zu erbringen, dass die erforderlichen resultieren-
den Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile von schutzbedurftigen WohnrGumen ent-
sprechend der Ldrmpegelbereiche dimensioniert werden (hier dokumentiert in den An-

lagen 11 -15).

In den schutzwirdigen RGumen an den SUd- und Westfassaden sind fensterunabhdngige

Ldftungseinrichfungen vorzusehen.

TA\2016\16663_llive_SHA_BPLan_TkomAreal\05_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B16663_SIS_4969.docx Seite 23 von 26



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Infernet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. 16663 SIS vom 18.08.2016

10 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiert auf Verkehrszahlen der StraBen-
verkehrszentrale Baden-Wurttemberg aus dem Jahr 2010 [21], die mit einem jahrlichen
Zuwachsfaktor von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet wurden. Da sich
Verkehrsmengendnderungen nur geringfigig auswirken?, sind die Ergebnisse der Stra-

Benverkehrslrmbetrachtung als recht sicher anzusehen.

Zur Ermittlung der Freizeitgerdusche des Schenkenseebads wurde eine 3-tGgige Schall-
immissionsmessung am &stlichen Rand des Geltungsbereichs des Bebauungsplans [19]
durchgefuhrt. Da die Besucheranzahl des Schenkenseebads an den 4 Tagen der Mes-
sung nicht die maximale Tagesbesuchern erreichte, wurden die Messwerte um den Pegel
der fehlenden Besucherzahl hochgerechnet. Damit sind die Berechnungsergebnisse als

recht sicher einzustufen.

2 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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11 Schlusswort

Der Genehmigungsbehorde bleibt eine immissionsschutzrechtliche Beurteilung vorbehal-

fen.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im

beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzuldssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Schwdabisch Hall, den 18.08.2016
rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG

Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fUr die
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen

Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph

GeschaftsfUhrender Gesellschafter

geprUft und fachlich verantwortlich
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Studentenwohnheim | Verkehrsgerausche Tageszeitraum - Erdgeschoss 1

s I:‘er(gt;!ac:ﬁr " Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060), die an dem geplanten Studentenwohnheim zu erwarten sind.
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Studentenwohnheim
Herrendcker
Schwdabisch Hall

Verkehrsgerausche Tageszeitraum - 1. Obergeschoss

Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060), die an dem geplanten Studentenwohnheim zu erwarten sind.
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Schwdabisch Hall

Verkehrsgerausche Tageszeitraum - 2. Obergeschoss

Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060), die an dem geplanten Studentenwohnheim zu erwarten sind.
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Studentenwohnheim
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Schwdabisch Hall

Verkehrsgerausche Tageszeitraum - 3. Obergeschoss

Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060), die an dem geplanten Studentenwohnheim zu erwarten sind.
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Verkehrsgerausche Tageszeitraum - 4. Obergeschoss

Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060), die an dem geplanten Studentenwohnheim zu erwarten sind.
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Studentenwohnheim  Verkehrsgerausche Nachtzeitraum - Erdgeschoss /3

s I:‘er(gt;:ac:ﬁr " Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060), die an dem geplanten Studentenwohnheim zu erwarten sind.
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Studentenwohnheim
Herrendcker
Schwdabisch Hall

Verkehrsgerausche Nachtzeitraum - 1. Obergeschoss

Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060), die an dem geplanten Studentenwohnheim zu erwarten sind.
Beurteilung nach DIN 18005.
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Verkehrsgerausche Nachtzeitraum - 2. Obergeschoss

Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060), die an dem geplanten Studentenwohnheim zu erwarten sind.
Beurteilung nach DIN 18005.
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Verkehrsgerausche Nachtzeitraum - 3. Obergeschoss

Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060), die an dem geplanten Studentenwohnheim zu erwarten sind.
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studentenwohnheim | Verkehrsgerausche Nachtzeitraum - 4. Obergeschoss 10

s I:‘er(gt;:ac:ﬁr " Berechnet wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060), die an dem geplanten Studentenwohnheim zu erwarten sind.
chwablisch Ha Beurteilung nach DIN 18005.
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Studentenwohnheim Larmpegelbereiche- Erdgeschoss 11

Her(gr!acker Berechnet wurden die Larmpegelbereiche nach DIN 4109. BerUcksichtigt wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060).
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Studentenwohnheim Larmpegelbereiche - 1. Obergeschoss 12

Her(gnacker Berechnet wurden die Larmpegelbereiche nach DIN 4109. BerUcksichtigt wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060).
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Studentenwohnheim Larmpegelbereiche - 2. Obergeschoss 13

Her(gnacker Berechnet wurden die Larmpegelbereiche nach DIN 4109. BerUcksichtigt wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060).
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Larmpegelbereiche - 3. Obergeschoss

Berechnet wurden die Larmpegelbereiche nach DIN 4109. BerUcksichtigt wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060).
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Studentenwohnheim Larmpegelbereiche 4. Obergeschoss 15

Her(gnacker Berechnet wurden die Larmpegelbereiche nach DIN 4109. BerUcksichtigt wurden die Verkehrsgerdusche der Ellwanger StraBe (L 1060).
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 16663

Verkehr GLK

StraBe DTV \ v k k M M o) P DStro Steig- D Stg D Refl LmE
Pkw Lkw Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht ung Tag

Kfz/24h km/h | km/h Kfz/h Kfz/h % % % dB(A) dB(A) db(A)

Ellwanger StraBe | 14986 50 | 50 | 00580 | 00091 | 8685 | 1363 | 37 | 26 | 000 | 00 | 00 | 00 | 627
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Messbericht ] ) rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG

Im Weiler 7
74523 Schwdébisch Hall
www.rw-bauphysik.de

Schallimmissionsmessung Studentenwohnheim
Samstag, 30.07.2016 Tageszeitraum (6 - 22 Uhr)

Lpeq = 54,3 dB(A) Projekt-Nr. 16663
Lafreq = 56,5 dB(A)
Lmax = 68,0 dB(A)
Lys = 46,3 dB(A)

Datei: NOR140_4294103_160728_0001
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