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1 Vorwort

Aus wissenschaftlicher Sicht besteht an der von Menschen herbeigeftihrten Klimaveranderung
kein Zweifel. Die Aufgabe, die sich der Menschheit stellt, lautet nicht mehr, den Klimawandel zu
verhindern, dazu ist dieser bereits zu weit fortgeschritten, sondern es kann nur noch darum
gehen, ihn einzuddmmen, damit aus dem Klimawandel keine Klimakatastrophe wird. Wenn wir
unseren Kindern und Enkeln eine lebenswerte Umwelt hinterlassen wollen, muss heute
gehandelt werden.

Die Bundesrepublik Deutschland hat sich im Kyotoprotokoll verpflichtet, bis zum Jahr 2012 die
CO,-Emission um 21% gegenuber dem Jahr 1990 zu reduzieren. Die aktuelle Bundesregierung
hat in der Koalitionsvereinbarung dariiberhinaus eine Reduzierung um 40% bis zum Jahr 2020
in Aussicht gestellt. Diese Einsparung kann jedoch nur realisiert werden, wenn auch tatsachlich
alle Akteure ihren Beitrag hierzu leisten.

Wir als Stadt Schwibisch Hall méchten als gutes Beispiel vorangehen, indem wir mit unseren
Stadtwerken eine nachhaltige Energiepolitik betreiben und indem wir in unseren Gebduden
einen verantwortlichen Umgang mit Energie pflegen. Der vorliegende Energiebericht zeigt auf,
welche Erfoige dabei im vergangenen Jahr erzielt werden konnten. Er zeigt aber gleichzeitig
auch, dass noch ein weiter Weg bis zu einer wirklichen Nachhaltigkeit gegangen werden muss.

»Global denken — lokal handeln«, so erging vor nunmehr beinahe 20 Jahren der Ruf der UN-
Klimakonferenz in Rio de Janeiro an die Kommunen der Welt — er ist aktueller den je.

b(

Hermann-Josef Pelgrim
Oberbirgermeister
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2 Grundsatzliches

Der vorliegende Energiebericht beinhaltet die Energieverbrauchsdaten der stddtisch genutzten
Gebiude. Dies sind in erster Linie Schulen inkl. der zugehdrigen Turnhallen,
Verwaltungsgebaude, kulturell genutzte Gebdude und Kindertagesstatten. Gebdude, die an
Dritte vermietet sind, sind nicht Bestandteil der weiteren Betrachtungen.

Die Auswertungen beruhen auf den Daten des Energieauswerteprogramms SEKS
(StuttgarterEnergieKontrollSystem). Diese Software dient in erster Linie zu einer effektiven
Verbrauchsilberwachung. Hierzu werden einerseits Daten aus den Energieabrechnungen der
Stadtwerke und andererseits regelméaBige Ablesungen der Hausmeisterinnen und Hausmeister
der stadtischen Geb&ude eingepflegt.

Neben der kurzfristigen Verbrauchskontrolle kénnen damit auch langerfristige Entwicklungen
beobachtet, die Wirksamkeit von EnergiesparmaBnahmen beurteilt und Daten fiir ein
Berichtswesen, wie z.B. den vorliegenden Energiebericht bereitgestellt werden.

Grundlage eines kommunalen Energiemanagements ist eine effektive Erfassung der
Energieverbrauchsdaten. Deshalb war das erste Jahr des Energiebeauftragten zunachst gepragt
durch den Aufbau einer entsprechenden Datenbank und eines Controllingsystems, mit dem die
Energieverbrauche der Gebaude kontinuierlich Gberwacht werden. Dabei sind die Hausmeister
der stadtischen Gebaude sehr eng eingebunden. Ein weiterer Schwerpunkt war die Uberpriifung
und gegebenenfalls die Optimierung der vorhandenen Regelungseinstellungen an den
Heizanlagen. Dies geschah ebenfalls in enger Absprache mit den Hausmeistern und den Nutzern
der Gebaude. Ein GroBteil der im ersten Jahr erzielten Einsparungen geht darauf zuriick.

Die weiteren Schritte, die derzeit verstarkt angegangen werden, sind investive MaBnahmen, die
die Energieeffizienz eines Gebaudes verbessern, und Projekte zur Nutzersensibilisierung. Hierzu
sollen im ndchsten Energiebericht Einzeldarstellungen erfolgen.

Die Auswertungen des Energieberichts werden grundsétzlich immer nach dem Energieverbrauch
durchgefiihrt. Dazu werden alle Energietréger in die Einheit kWh (Kilowattstunde) oder MWh
{Megawattstunde; 1 MWh = 1.000 kWh) umgerechnet und damit vergleichbar gemacht. Erst im
letzten Schritt werden dann die Verbrauche mit den jeweiligen Energiepreisen in Kosten
umgerechnet.

Um Gebdude unterschiedlicher Grof3e vergleichen zu kénnen, werden die in kWh gemessenen
Verbrauche auf die Nettogrundflache (NGF) bezogen. Damit ergibt sich der spezifischer
Verbrauch in kWh pro Quadratmeter NGF flr elektrische und flr thermische Energie. Diese
beiden Werte sind die entscheidenden KenngréBen zur Beurteilung der energetischen Qualitat
eines Gebdudes ader einer Liegenschaft.

Seite 3von 19



Energiebericht 2010

3 Bilanzen

3.1 Thermische Energie - Warme

3.1.1 Gradtagszahlen

Bei der Bewertung des Verbrauches an thermischer Energie muss immer die Witterung im
betrachteten Zeitraum berlicksichtigt werden. Als Maf3 dient hierzu die Gradtagszahl G,
gemessen in Kelvintagen Kd. Téaglich wird die Differenz zwischen der Normraumtemperatur von
20°C und der mittleren Aufentemperatur gebildet. Diese Werte werden {ber das Jahr
aufsummiert und ergeben damit die jahrliche Gradtagszahl. Je gréBer dieser Wert ist, desto
kalter war somit das Jahr. Mit dieser Zahl wird dann nach der Magabe der VDI-Richtlinie 3807
der tatsichliche Energieverbrauch eines Jahres witterungsbereinigt.

Im vorliegenden Energiebericht sind alle Angaben des thermischen Energieverbrauchs
witterungsbereinigt, es sei denn es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass ein nicht-
bereinigter Wert dargestellt wird.

3.1.2 Verbrauch

In Diagramm 1 ist der reale, nicht witterungsbereinigte Warmeverbrauch der stadtischen
Gebaude aufgezeichnet. Dieser ist im Jahr 2009 im Vergleich zum Jahr 2008 nahezu konstant
geblieben. Allerdings ist zu beachten, dass die Witterung im Jahr 2009 kalter als im Jahr zuvor
lag. Werden die Werte gemaB VDI 3807 witterungsbereinigt, ergibt sich eine deutliche
Reduzierung des Warmeverbrauchs der stidtischen Geb&ude zwischen den Jahren 2008 und
2009 (s. Diagramm 2).

17.000 MWh 3.125Kd

3.106 Kd

16.000 MWh - - 3.100 Kd

15.000 MWh 1 +3.075Kd

—&— Gradtagszahlen

realer Wérmeverbrauch

14.000 MWh + -1 3.050 Kd

13.000 MWh - + 3.025 Kd

12.000 MWh -

2008 2009

Diagramm 1 Thermische Energie — realer Verbrauch
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17.000 MWh

ﬁ;i!t;;};;;iggsr'

i

150,80 kWh/m?

13.000 MWh -

12.000 MWh -

14.000 MWh — — -

2008 2009

+ 140,0 kWh/m?

-+ 130,0 kWh/m?

+ 120,0 kwh/m?

- 110,0 kWh/m?2

- 100,0 kwWh/m?2

EEE witterungsbereinigter
Warmeverbrauch

-t spezifischer
Wiérmeverbrauch

Diagramm 2

Thermische Energie — witterungsbereinigter Verbrauch

3.1.3 Energietrager

Zur Wdrmeversorgung der stadtischen Geb&ude dienen derzeit nahezu ausschlieBlich Erdgas
und Fernwdrme. In Diagramm 3 ist die prozentuale Verteilung der beiden Energietrager
aufgezeichnet. Zwar sind die erdgasversorgten Gebdude in der Mehrzahl, allerdings werden
viele der groBen Gebdude mit Fernwéarme beheizt, so dass der Fernwéarmeverbrauch nahezu
zwei Drittel des Gesamtverbrauchs betragt.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40% -

20%
10%
0%

30% 4 ——

2008

2009

Erdgas gesamt
B Fernwdrme gesamt

Diagramm 3

Thermische Energie - Anteil Fernwdrme und Erdgas
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3.2  Elektrische Energie

Im Gegensatz zur thermischen Energie, bei der bundesweit seit Jahren ein Rlckgang der
Verbriuche zu verzeichnen ist, steigt der Bedarf an elektrischer Energie an. Dies liegt an der
zunehmenden Automatisierung unserer Arbeitsplitze und Wohnungen. In kommunalen
Liegenschaften wird von einer jahrlichen Zunahme des Stromverbrauchs von 1% ausgegangen,
verursacht insbesondere durch die flichendeckende Ausstattung mit PCs und den zugehdrigen
Peripheriegeriten. Auch wenn im folgenden Kapitel aufgezeigt wird, dass beim Stromverbrauch
im Jahr 2009 gegeniber dem Vorjahr eine Einsparung zu verzeichnen ist, so muss dennoch
damit gerechnet werden, dass er in den kommenden Jahren steigen oder allenfalls konstant
bleiben wird.

Bei der Bewertung der Verbrduche an elektrischer Energie ist keine Witterungskorrektur
notwendig. Lediglich eine zeitliche Korrektur auf 365 Tage wird durchgefihrt.

3.000 MWh — 271 kWhin>- — — 27,1 kWhinz— - 30,0 kWh/m?
A gl
2.000 MWh 4— — - 1 . 2
20,0 kWh/m 1 Stromverbrauch
31188 MWh 3]190 MWh g spezifischer Stromverbrauch
1000 MWh +——| |- — _‘ | 10,0 kWh/m?
0 MWh SE — 0,0 kWh/m?
2008 2009
Diagramm 4 Elektrische Energie - Verbrauch
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Aus den dargestellten Energieverbrauchen errechnen sich Verbrauchskosten fiir das Jahr 2009 in
Hohe von ca. 1,7 Mio € (s. Diagramm 5). Ca. ein Drittel entfallen dabei auf die elektrische
Energie. Der Kostenanteil der elektrischen Energie ist deutlich hoher als der Verbrauchsanteil, da
die elektrische Energie spezifisch pro Kilowattstunde teurer als die Wérme ist {s.a. Kap.5).

2.000.000 €

1.500.000 €

1.000.000 € -

500.000 €

1.684.100 €

1.716.000 €

| 566.500 €

j‘ “L___
I¥

’ g L)

|
LPIM

|

OsStormverbrauchskosten
EWirmeverbrauchskosten

0 €
2008 2009
Diagramm 5 Verbrauchskostenbilanz
3.4 CO,Bilanz

Als MaB fir die 6kologischen Auswirkungen wird in Diagramm 6 die Entwicklung der CO,-
Emission dargestellt, da dieses Gas malgeblich den menschengemachten Klimawandel steuert.

4.700 1o

4.600 to

4.500 to -

4.400 10

4.300 to

4.200 to

4.100 to

4.000 to

4.518 to

2008

| @CO2-Emission gesamt

Diagramm 6

CO,-Bilanz
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4 Einsparungen durch das Energiemanagement

Die Berechnung der Verbrauchseinsparungen erfolgt durch die Software SEKS. Hierflr musste
zunachst eine Verbrauchsbasis fir jede Abnahmestelle definiert werden. Fir die aktuellen
Auswertungen ist dies der Verbrauch des Jahres 2008. AnschlieBend wurde mit Hilfe der
Software pro Abnahmestelle die Energieeinsparung oder der -mehrverbrauch berechnet und
diese Werte dann aufsummiert.

Kommen neue Gebdude in die Erfassung hinzu oder fallen Gebadude weg, dann werden diese
zwar in der Verbrauchsbilanz berlcksichtigt, hingegen nicht in der Berechnung der
Verbrauchseinsparung. Deswegen werden sich immer Verschiebungen zwischen den Zahlen aus
Kap. 3 und aus Kap. 4 ergeben.

4.1 Energieeinsparung

Die Verbrauchseinsparung fur die thermische Energie errechnet sich im Jahr 2009 gegeniber
dem Jahr 2008 auf 624 MWh, oder knapp 4%. Dies entspricht ungefahr dem Energieverbrauch
der beiden Schulen Hauptschule Schenkensee mit Werkrealschule und Realschule Schenkensee.

Der Verbrauch an elektrischer Energie reduzierte sich um mehr als 2% oder 75 MWh. Dies
entspricht dem Stromverbrauch des Rathauses.

700 MWh

600 Mwh ——— - [T — — — ———- .
T \ \

400 MWh 4+— — — — —- e e @ Wdarmeeinsparung
0O Stromeinsparung

300 MWh 4— — — — —-

500 W - — ——— h\ e
|

100 MWh 4 — — — —-

r*;
|

0 MWh -

Diagramm 7 Energieeinsparung
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4.2 Energiekosteneinsparung

Die Energiekosteneinsparung ergibt sich aus den dargestellten Verbrauchseinsparungen
multipliziert mit den mittleren Arbeitspreisen des jeweiligen Jahres (s.a. Kap. 5). Hinzu kommen
Einsparungen auf Grund tariflicher Korrekturen und Rechnungskorrekturen.

Die Energiekostenreduzierung fUr das Jahr 2009 im Vergleich zum Jahr 2008 errechnet sich
somit zu ca. 70.000 €

75.000 €

50.000 € - — — m Tarifliche Einsparung
O 5Stromkosteneinsparung
@ Warmekosteneinsparung

25.000€ +——— — — — —

4 5mn
0€
2009
Diagramm 8 Energiekosteneinsparung
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4.3 CO.,-Einsparung

Die MaBnahmen im stadtischen Energiemanagement fir Gebdude haben im Jahr 2009 zu einer
Reduzierung der CO,-Emission um 166 Tonnen gefithrt. Dies entspricht einer Minderung um
3,5%.

180 to
160 to -
14010 -~ — — ~ —
120 to
100 to 4—

[ CO2-Emissionseinsparung

80 to
60 to 4
40 to
20 to A

0to

Diagramm 9 CO,-Einsparung
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5 Energiepreise

5.1 Thermische Energie - Tarife

Warmekosten setzen sich zusammen aus Grund- und Leistungskosten, die unabhdngig vom
Verbrauch anfallen, und Arbeitskosten, die verbrauchsabhangig sind. Auf Grund der
bestehenden Liefervertrage fir Erdgas und Fernwarme ergibt sich ein sehr unterschiedliches
Preisgeflige fur diese beiden Energietrager.

Der aktuelie Arbeitspreis fur eine Kilowattstunde Erdgas liegt bei 5,24 Ct/kWh und fur
Fernwarme bei 6,75 Ct/kWh inkl s&mtlicher Steuern und Abgaben. Hinzu kommt der
verbrauchsunabhangige Anteil, der bei groen, erdgasbeheizten Gebauden bei lediglich ca. 2%
der Kosten liegt, wahrend ein groBes fernwarmebeheiztes Gebdude einen Grundkostenanteil
von annahernd 20% aufweist.

Unter Einbeziehung aller Energiekostenbestandteile liegt der Fernwdrmepreis ca. ein Drittel Uber
dem Erdgaspreis. Allerdings muss fir eine Vollkostenberechnung berlicksichtigt werden, dass
die Investitions- und die weiteren Betriebskosten bei Fernwarme deutlich glinstiger als bei Erdgas
sind.

Flr die Berechnung einer Energiekosteneinsparung ist die wesentliche GréBe der Arbeitspreis.
Deshalp ist in Diagramm 10 die Entwicklung der Fernwérme- und Erdgasarbeitspreise
dargestellt. Die Preise fUr Erdgas und Fernwérme entwickelten sich parallel (s. Diagramm 10}, Im
Winter 2008/09 lagen sie auf Grund der Entwicklung der Weltmarktpreise fir Erdol auf einem
nie dagewesenen Rekordniveau. Seither gingen sie jedoch wieder deutlich zurlck. Allerdings ist
zu erwarten, dass nach der Korrektur der Uberteuerung aus dem Jahr 2008 die Preise wieder
kontinuierlich ansteigen werden.

w— (3as Sondertarif wmeme Fornwarme Tarifvertrag

9,00 Ct/kWh

8,00 Ct/kWh

7,00 Ct/kWh ~

6,00 CtkWh +- - — .

5.64 Ct/kWh _\-—'L |
KARLLA s ~ m————— ﬂ‘ — =5 CHWh
4,00 Ct/kWh | |
3 & 5 S 24 e
o C [l [l c [y
8 & 5 5 5 5

Diagramm 10 Entwicklung Wérmepreise
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5.2 Elektrische Energie — Tarife

5.2.1 Leistungsgemessene Stromabnahmestellen

Bei GroBabnehmern an Strom wird neben der reinen Verbrauchsmessung (getrennt nach Hoch-
und Niedertarif, HT und NT) auch eine Lleistungsmessung durchgeftihrt. Dabei wird der
viertelstiindlich hochste Verbrauchswert eines Monats ermittelt und abgerechnet. Stéadtische
Gebaude, die eine Leistungsmessung haben sind die beiden Schulzentren, die Stadtbibliothek
und das Hallisch-Frankische Museum.
Eine Stromsondervertragsrechnung weist drei Bestandteile auf:

1. Messkosten - verbrauchsunabhéngig, vernachlassigbar gering

2. Arbeitskosten - verbrauchsabhdngig

3. Leistungskosten - lastspitzenabhéngig
Kommunale Gebdude haben strukturell bedingt meist hohe Stromspitzen und damit hohe
Leistungskostenanteile. Bei den beiden Schulzentren liegen diese derzeit bei ca. einem Drittel der
Gesamtkosten.

In den vergangenen Jahren wurden von der Bundesregierung verschiedene Gesetze erlassen, die
sich auf die Strompreisgestaltung auswirken. Eine Sondervertragsrechnung setzt sich deshalb
aus folgenden Positionen zusammen:

Messpreis

Leistungspreis

Arbeitspreis HT und NT

Abgabe nach dem EEG (Erneuerbaren-Energien-Gesetz)

Abgabe nach dem KWKG (Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz)

Stromsteuer (friiher Okosteuer)

. Mehrwertsteuer

Die ersten drei Positionen beinhalten dabei wiederum den eigentlichen Lieferpreis des
Energieversorgers, das Netznutzungsentgelt, das der Energieversorger an den Betreiber des
Stromnetzes entrichten muss, und die Konzessionsabgabe, die die Stadt als Entschadigung fir
die Nutzung der 6ffentlichen Flachen fir das Stromnetz erhlt.

NovswN -

5.2.2 Nicht-Leistungsgemessene Stromabnahmestellen

Bei den Tarifvertragen wird keine Leistungsmessung durchgefihrt, deshalb entféllt der
Leistungsanteil. Die verbrauchsunabhéngigen Messkosten sind bei gréBeren Gebduden, wie z.B.
Grundschulen vernachldssigbar.

Im Gegensatz zur Rechnungsstellung bei den Sondervertragen werden die Abgaben nach EEG
und KWKG nicht gesondert ausgewiesen.

5.2.3 Entwicklung Strompreise

Die Entwicklung der Strompreise seit dem Jahr 2005 ist in Diagramm 11 aufgetragen. Es zeigt
sich, dass die Strompreise fir die stadtischen Sondervertragskunden deutlich starker gestiegen
sind, als fur die Tarifkunden. Zusédtzlich zum dargestellten Arbeitspreis kommt auch eine
Erhohung der Leistungspreise um 28%.

Betrachtet man die Preiserhdhung im Schulzentrum Ost detaillierter (s. Diagramm 12), dann
stellt man fest, dass mehr als zwei Drittel der Strompreiserhdhung auf die gestiegenen Liefer-
und Netznutzungspreise und ca. 30% auf die gestiegenen Abgaben auf Grund des EEG und des
KWKG zurlckgehen.
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e (Gesamtpreis HT Normaltarif m— Gesamtpreis HT 520
20,00 CtkWh
+18%
/ 17,92 Ct/AWh
15,17 Ct/kwWh |
1 5,00 Ct/kWh it w e — — —— — = ——— — — p— 713}78 thkWh
P
+62%
10,00 CthWh +— — — — — - —— — — — e — [N A —
8,51 Ctkwh
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Diagramm 11

Entwicklung Strompreise
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Diagramm 12

Entwicklung Arbeitspreis Schulzentrum Ost
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Energiepreisvergleich

Das Energiemanagement der Stadt Stuttgart flihrt jedes Jahr zum Stichtag 01.April einen
bundesweiten kommunalen Energiepreisvergleich durch. Mittels der Definition eines typischen
kommunalen Gebaudes werden die Tarife in den verschiedenen Kommunen vergleichbar. In
Diagramm 13, Diagramm 14 und Diagramm 15 ist die Entwicklung der fur die Stadt
wesentlichen Energietrager Erdgas, Fernwérme und Strom dargestellt.

Strom

Lagen die Peise fiir die stadtischen GroBabnehmer vor einigen Jahren noch deutlich unter dem
deutschlandweiten Durchschnitt, so sind sie seit dem Jahr 2008 eher Uberdurchschnittlich. Darin
spiegelt sich die in Kap. 5.2 dargestellte Entwicklung der Strompreise fur leistungsgemessene
Abnahmestellen. Fir das Jahr 2010 werden hier vertragliche Anderungen angestrebt.
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Diagramm 13

Kommunaler Energiepreisvergleich - Strom
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Erdgas

Der stadtische Erdgaspreis (Diagramm 14) bewegt sich unterhalb des Bundesdurchschnitts. Dies
ist insbesondere auf die sehr geringen Grundkosten zurlickzuftihren (s. Kap. 5.1), die gemaB des

vereinbarten Sondertarifs an die Stadtwerke zu entrichten sind.
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Diagramm 14 Kommunaler Energiepreisvergleich - Erdgas

Fernwarme

Der Fernwadrmetarif flr Sondervertragskunden ist leicht Uberdurchschnittiich, allerdings wurden
diese Vertrage zum 01.Jan. 2010 angepasst, so dass zukunftig ein gilinstigerer Tarif zu Buche

schlagen wird (s, Kap. 6.2).
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Diagramm 15 Kommunaler Energiepreisvergleich — Fernwérme
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6 EinzelmaBnahmen

6.1 Warmeverbrauch Kindertagesstitte Seeacker

Beispielhaft fir viele andere Gebdude wird die Entwicklung des Warmeverbrauchs in der
Kindertagesstatte Seeacker dargestellt. Dort konnte der Warmeverbrauch im vergangenen
Winter gegentber den Vorjahren um beinahe 30% gesenkt werden. Dies geschah lediglich
durch die Optimierung der Einstellungen an den Regeleinrichtungen fur die FuBboden- und die
statische Heizung. In Absprache mit der Kindertagesstdttenleitung wurden insbesondere die
Heizzeiten und die Heiztemperaturen angepasst, so dass das Gebdude nur noch zu den
tatsachlichen Nutzungszeiten beheizt wird. Flr den Fall einer Nutzung auBerhalb der
Regelzeiten, wie z.B. bei einem Elternabend, bekam die Kindergartenleitung eine Einweisung,
wie sie die Heizung auf Handbetrieb umstellen kann. Trotz der Einsparung ist die Zufriedenheit
der Erzieherinnen mit den Temperaturen im Kindergarten gestiegen.
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0 kWh/m2 | l i :
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Diagramm 16 Warmeverbrauch Kindertagesstatte Seeacker

6.2 Fernwarmetarif

Fir die kleineren stadtischen Fernwéarmevertrage erhalt die Stadt einen Rabatt auf die
Standardtarife der Stadtwerke. Fir die drei groBten Fernwarmeabnehmer, die Schulzentren
West und Ost und die Grundschule Hessental wurden in den 90'er Jahren Sondervertrage
abgeschlossen, die zwar auf den Arbeitspreis keinen Rabatt enthielten, aber dafir eine deutliche
Absenkung der Leistungspreise. Diese Tarifstruktur hatte zum Zeitpunkt der Vertragsabschitsse
in der Summe geringere Gesamtkosten zur Folge.

Allerdings hat sich die Preisstruktur der Stadtwerke in den letzten Jahren verandert. Wahrend die
Arbeitspreise gestiegen sind, sind die Leistungspreise gesunken. Deshalb waren seit geraumer
Zeit die ursprunglich vereinbarten Sondervertragskonditionen schlechter als die normalen
Tarifvertragskonditionen mit stadtischem Rabatt. Dies hatte zur Folge, dass die gréBten
Abnehmer der Stadt die hdchsten Preise zu entrichten hatten. In Verhandlungen mit den
Stadtwerken konnte deshalb der Energiebeauftragte neue Konditionen vereinbaren und die
Vertrdge mit Wirkung zum 01.Januar 2010 anpassen. Fir das laufende Jahr 2010 ergibt sich
dadurch ein berechneter Preisvorteil von mehr als 15.000 €,
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6.3 Vermietung Schuldacher zur Solarnutzung

Im vergangenen Jahr wurden zwei Schulddcher an private Investoren zur Errichtung eineer
Photovoltaik-Anlage vermietet. Auf dem Dach der Grundschule Breitenstein entstand eine
Birgersolaranlage mit einer Leistung von 22 kW, das sanierte Dach der Kreuzéckerschule erhalt
derzeit eine Anlage, die beinahe 60 kW Leistung aufweisen wird.

Die jeweiligen Mietvertrdge wurden vom Energiebeauftragten in Zusammenarbeit mit dem
FB 23 erarbeitet. Analog zu entsprechenden Mietvertrdgen anderer Kommunen wurde eine
jabrliche Mietzahlung abhangig vom Ertrag der Anlagen vereinbart.

Der geschatzte lahresertrag beider Anlagen liegt bei ca. 75.000 kWh. Insgesamt werden
dadurch 45 Tonnen CO, vermieden.

6.4 Neubauplanungen

Grundsatzlich gilt, dass die entscheidenden Weichenstellungen fUr die energetische Qualitdt
eines Gebaudes bereits in der Vorplanungsphase gestellt werden. In dieser Phase der Planung
kann mit vergleichsweise geringen architektonischen Optimierungen der Energiebedarf des
Gebdudes minimiert werden. Wird erst im spdteren Verlauf der Planung energetisch optimiert,
so wird der investive Aufwand hierflr immer gréBer, der energetische Gewinn hingegen eher
geringer.

Energetisch optimiertes Bauen kann auf wenige Grundsatze reduziert werden:

1. Energetisch optimierte Gebdude sind kompakte Gebdude mit einem guten sogenanten
AN Verhdltnis (A=thermische AuBenflache, V=Geb&udevolumen). Dies wird dadurch
erreicht, dass auf Geb&udeverspringe, Vorbauten und Auskragungen im wesentlichen
verzichtet wird.

2. Energetisch optimierte Gebaude haben ein gutes Verhiltnis von Bruttorauminhalt zu
Hauptnutzflache. Dies bedeutet, das Gebdude konzentriert sich auf die wesentliche
Bauaufgabe. Nebennutz- und Verkehrsflachen, sowie Raumh&hen sind minimiert.

3. Energetisch optimierte Gebdaude werden nach Suden ausgerichtet, um die Energie der
Sonne optimal zu nutzen.

4. Energetisch optimierte Gebdude haben Glasanteile von maximal 50% pro Fassade.
Damit werden solare Gewinne erzielt und das Gebdude erhdlt ausreichend Tageslicht.
Hohere Glasanteile auf der Ost-, Std- und Westfassade bergen die Gefahr von
Uberhitzungen. An einer Nordfassade ist der solare Warmegewinn geringer als der
Warmeverlust des Glases. Deswegen hat ein Gebdude mit hohem Nordglasanteil einen
unverhditnismdBig groBen Heizwarmebedarf.

Zusammengefasst kann festgestellt werden, dass energetisch optimiertes Bauen nicht nur die
zukinftigen Energiekosten eines Gebdudes reduziert, sondern auch die Investitionskosten eines
Gebdudes senkt. Energetisch optimiertes Bauen ist kostenglinstiges Bauen.
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7  Gesetzliche Regelungen

Im Bereich der Gebdudeenergieeffizienz gab es in den letzten Jahren mehrere gesetzliche
Veranderungen. Zu nennen sind hier die EU-Gebéuderichtlinie, die beiden Novellen der
Energieeinsparverordnung (EnEV) aus den Jahren 2007 und 2009, sowie das Erneuerbare-
Energien-Warme-Gesetz des Bundes (EEWéarmeG Bund) und das Erneuerbare-Warme-Gesetz des
Landes (FWarmeG BW).

Im folgenden soll ein kurzer Uberblick tber den aktuellen Stand und ein Ausblick auf zuklnftig
zu erwartende Regelungen gegeben und deren Konsequenzen fur die Stadt beschrieben
werden.

7.1 EU-Gebduderichtlinie

Im Jahr 2002 hat die EU die Gebauderichtlinie 2002/91 verabschiedet. Darin wurden die
Mitgliedsstaaten dazu verpflichtet, nationale Regelungen zur Verbesserung der Energieeffizienz
von Gebiduden zu veranlassen. U.a wurde die Erstellung von Energieausweisen flr Gebdude
gefordert. Deutschland kam dieser Richtlinie etwas verspéatet mit den beiden Novellierungen der
Energieeinsparverordnung in den Jahren 2007 und 2009 nach.

Aktuell liegt ein Entwurf einer Neufassung der EU-Gebéuderichtlinie vor. Dieser soll noch im
Jahr 2010 verabschiedet werden. Neben diversen Klarstellungen fur die Erstellung und
Weitergabe von Energieausweisen enthélt die Novelle vor allem die Anforderung, dass ab dem
Jahr 2020 alle neuen Gebéude in Europa als "Fast-Nullenergiegebaude" zu errichten sind. Fur
Behorden gilt dies bereits ein Jahr friher. Dies bedeutet, dass Neubauten ab diesem Zeitpunkt
nahezu keiner Energie mehr fir Heizung, Warmwasser, Liftung und Kihlung bediirfen und dass
der moglicherweise noch geringfligige Bedarf ortsnah aus erneuerbaren Energien erzeugt
werden soll.

Wihrend das “Fast-Nullenergiegebdude" nur Neubauten und damit nur wenige kommunale
Planungen betrifft, ist eine deutlich wichtigere Aussage, dass bei der Geb&udesanierung
kommunale Gebdude eine Vorbildfunktion einnehmen. Deshalb sollen - gemaB des
vorliegenden Entwurfs der EU-Gebguderichtlinie - in bestehenden kommunalen Gebduden
Verbesserungpotenziale, die z.B. in einem Energieausweis genannt sind, innerhalb von
10 Jahren auch umgesetzt werden. Sollte dieser Passus tatsachlich in eine Pflicht minden,
stinden die Kommunen nicht nur finanziell, sondern auch arbeitstechnisch vor einem
gewaltigen Aufgabenberg in den nachsten Jahren.

7.2 Energieeinsparverordnung (EnEV)

Mit der ersten EnEV aus dem Jahr 2002 wurden die damalige Warmeschutzverordnung und die
Heizungsanlagenverordnung zusammengefihrt. Damit entstand erstmals eine ganzheitliche
Betrachtung und Bewertung eines Geb&udes.

Die erste Novelle im Jahr 2007 diente lediglich der Anpassung an die Anforderungen der EU-
Gebduderichtlinie, eine inhaltliche Verscharfung der technischen Anforderungen erfolgte im
Herbst des vergangenen Jahres (EnEV 2009). Seither ist das sogenannte "Niedrigenergiehaus”
Standard fiir Neubauten. Flr bestehende Gebaude gibt es die grundsatzliche Anforderung, dass
bei einer ohnehin anstehenden SanierungsmaBnahme auch eine energetische Verbesserung
erfolgen muss.

Fur das Jahr 2012 ist bereits eine weitere Verscharfung der Grenzwerte angek(indigt.Spatestens
im Jahr 2019 muss die EnEV dann den Anforderungen der EU-Gebduderichtlinie gentigen und
guasi den "Nullenergiehausstandard" festlegen. Dies wird deutliche Auswirkungen auf den
Neubau haben.

Vermutlich werden Neubauten in unseren Breitengraden trotz bester Dammung immer noch ein
aktives Heizsystem benétigen. Wegen des geringen Energiebedarfs wird dieses aber die meiste
Zeit im Jahr lediglich auf Stand-By stehen, so dass bei einer Gesamtkostenbetrachtung nicht
mehr die Betriebskosten, sondern die Investitionskosten die entscheidende GréBe darstellen
werden. AuBerdem mussen Gebdude Uber ein aktives Liftungssystem verflgen, da ansonsten
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der geforderte geringe Energiebedarf nicht realisierbar sein wird. In der Summe werden neue
Gebdude vermutlich Gber das Luftungssystem beheizt und herkémmliche Warmwasserheiz-
systeme kaum mehr zur Anwendung kommen.,

Neben dem winterlichen Wérmeschutz wird immer starker auch der Schutz vor Uberhitzungen
an Bedeutung gewinnen. Bereits heute kann in gut geddmmten Gebsuden mit groBen
Fensterflachen an sonnigen Wintertagen die Temperatur auf unangenehm hohe Werte steigen.
Genauso wie die geforderten "Fast-Nullenergiegebdude" eine verdnderte Technik erfordern
werden, wird sich deshalb auch die Architektur anpassen miissen. Da der passive Warmeeintrag
durch die Sonne ausschlieBlich durch die transparenten Flachen kommt, muissen insbesondere
Fensterflachen richtig dimensioniert und angeordnet werden. Ganzflichige Fensterfassaden
ddrften dabei unter Behaglichkeitsgesichtspunkten schwierig zu realisieren sein.

Welche verschérften Anforderungen an bestehende Gebidude zukilinftig gestellt werden, ist
derzeit noch nicht absehbar. Die Tendenz geht jedoch heute schon dahin, dass der Klimaschutz
als Allgemeininteresse gegentber dem Bestandschutz als Einzelinteresse aufgewertet wird.
Bisher bestehen Verpflichtungen zur energetischen Sanierung hauptséchlich nur bei ohnehin
anstehenden  SanierungsmaBnahmen, zukinftig werden vermutlich vermehrt  auch
Anforderungen per se kommen.

7.3 Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetze

Landesgesetz (EWarmeG BW)

Analog zum Erneuerbaren-Energien-Gesetz, das seit dem Jahr 2000 zu einem starken Wachstum
der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietrigern gefiihrt hat, hat die Landesregierung im
April 2008 das Erneuerbare-Wirme-Gesetz  fur Baden-Wurttemberg  (EWarmeG BW)
verabschiedet. Darin wird festgelegt, dass Wohnhausneubauten mindestens 20% ihrer Warme
aus erneuerbaren Energiequellen decken mussen. Dies gilt ohne weitere Berechnungen als
erreicht, wenn eine ausreichend dimensionierte Solaranlage zur Warmwasserbereitung erstellt
wird. Insofern ist dieses Gesetz eine Verpflichtung zum Einbau einer thermischen Solaranfage.
Fir Altbauten gilt seit dem 01.Januar diesen Jahres die Verpflichtung von 10% Heizenergieanteil
aus erneuerbaren Energien, fur den Fall, dass der zentrale Heizkessel ausgetauscht wird,

Ist die Errichtung einer solarthermischen Anlage nicht méglich oder nicht gewollt, so bietet das
Gesetz verschiedene Alternativmégiichkeiten zum Erreichen des Zieles an.

Bundesgesetz (EEWiarmeG Bund)

Das Bundeskabinett hat im Sommer 2008 ein bundesweites Erneuerbare-Energien-Warme-
Gesetz (EEWdrmeG Bund) auf den Weg gebracht. Wihrend das Landesgesetz nur Wohnhauser
betrifft, gilt das Bundesgesetz fir alle Neubauten und damit auch fir kommunal genutzte
Neubauten. Der geforderte Mindestanteil erneuerbarer Energien betragt darin 15%, der - wie
beim Landesgesetz - mit einer thermischen Solaranlage ohne weiteren Nachweis erreicht wird.
Allerdings sind fir kommunale Gebaude thermische Solaranlagen meistens nicht sehr effektiv,
da der Warmwasserverbrauch im Vergleich zu Wohngebauden gering ist. Deswegen wirde eine
Erflllung der Nutzungspflicht iber die Solarthermie hiufig unsinnig sein. Mégliche Ausnahmen
sind Neubauten von Sporthallen.

Entsprechend muss bei kommunalen NeubaumaBnahmen eine Ersatzerfillung geleistet werden.
Diese kann in der Nutzung von anderen erneuerbaren Energien oder durch eine Unterschreitung
der Grenzwerte der gultigen EnEV erfolgen. In jedem Fall ist eine Einzeluntersuchung
notwendig.
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