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1 Vorwort

Das Wort , Klimakatastrophe” wurde 2007 zum Wort des Jahres gekdirt. Im Jahr 2012 hat das
Wort ,Energiewende” sicherlich gute Chancen, ganz vorne mitzumischen. Denn neben der
Finanzkrise hat kaum ein anderes Thema derzeit das Potenzial, nachhaltige politische
Veranderungen hervorzubringen. Die Energiewende stellt das ganze Land vor neue
Herausforderungen. Unsere Region und unsere Stadt ist hierbei keine Ausnahme. Im Jahr des
20. Jahrestags der wegweisenden Klimakonferenz von Rio de Janeiro ist der damalige
Wahlspruch , Global denken, lokal handeln” heute aktueller denn je.

Mit den Stadtwerken Schwabisch Hall sind Stadt und Region bereits gut aufgestellt. Bis 2030
wollen wir das Ziel 100% Erneuerbare Energien erreicht haben. Und lokal handeln wir auch in
diesem und den kommenden Jahren. Die 8. Fortschreibung des Flachennutzungsplans in Sachen
Erneuerbare Energien ist auf den Weg gebracht. Neue Standorte fir Windkraftrader werden
ausgewiesen und werden klnftig auch unser Landschaftsbild deutlicher pragen. Ermdglicht
wurde dies durch die gesetzlichen Anderungen seitens der neuen griin-roten Landesregierung.
Ebenso stellen die Stadtwerke Schwabisch Hall derzeit ein Blockheizkraftwerk im neuen
Gewerbegebiet West fertig. Eine Satzung zur Nahwdarmeversorgung soll mit der heutigen
Sitzung beschlossen werden.

Der Energiebericht gibt auch in diesem Jahr wieder eine gute Ubersicht tber die verschiedenen
MaBnahmen und Bilanzen des letzten Jahres. Insbesondere die steigenden Energiepreise werden
daflr sorgen, dass sich unsere Einsparungsbemihungen finanziell lediglich insoweit
niederschlagen, als dass sie unsere Energiekosten nicht weiter steigen lassen. Das Beispiel
StraBenbeleuchtung zeigt, wie sich die Entwicklung ohne Einspar- und SanierungsmaBnahmen
am Ende darstellen wiirde. Dennoch tragen unsere Bemihungen zur stetigen Reduzierung des
CO,-AusstoBes und damit ein kleines Stlck zur Bekampfung des Klimawandels bei. Die
energetische Sanierung ist daher sowohl ein Beitrag zum Klimaschutz, als auch zur dauerhaften
finanziellen Entlastung unseres Haushalts.

Um unsere Klimaschutzbemihungen auf eine noch breitere Basis zu stellen, wird die Stadt
Schwabisch Hall bis zum Sommer 2013 ein Klimaschutzkonzept erarbeiten. Auch unsere
energetischen SanierungsmalBnahmen werden kontinuierlich fortgefihrt. Die Energiewende
mag bundesweit vielleicht zum Wort des Jahres 2012 gekirt werden, hier vor Ort findet sie

langst statt.

Hermann-Josef Pelgrim

Oberbirgermeister
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2 Grundsatzliches

Der vorliegende Energiebericht ist die Fortschreibung des Berichtes aus dem vergangenen Jahr.
Die Datenauswertung erfolgt mit der Energiesoftware SEKS (StuttgarterEnergieKontrollSystem),
mit der die Energieverbrauche der stadtischen Gebadude erfasst und kontrolliert werden. Die
Berechnungen basieren auf der VDI-Richtlinie 3807, , Energieverbrauchskennwerte fir

Gebaude” und auf den Empfehlungen des Standardenergieberichtes Baden-Wirttemberg.

Um den Verbrauch unterschiedlicher Energietrager miteinander vergleichen zu kénnen, mussen
diese zunachst auf eine einheitliche Basis gebracht werden. Die mal3gebliche GroBe hierbei sind
Kilowattstunden [kWh]. Jede Energieeinheit, wie z.B. Kubikmeter Erdgas oder MWh Fernwdrme
wird auf [kWh] umgerechnet. AnschlieBend erfolgt eine zeitliche Korrektur auf 365 Tage und
eine Witterungskorrektur anhand der Temperaturdaten im betrachteten Zeitraum.

Mit diesen Korrekturen werden die Jahresverbrauche eines Gebaudes vergleichbar gemacht und
die Einsparung errechnet.

Um unterschiedliche Gebadude miteinander vergleichen zu kénnen, wird der Kennwert
korrigierter Verbrauch pro beheizter Nettogrundrissflache des Gebadudes [kWh/m2] gebildet.
Allerdings ist ein solcher Vergleich immer schwierig, da neben der GréBe des Gebdudes auch
weitere Faktoren, wie Baualter, Alter der Heizanlage, Auslastung der Raumlichkeiten einen

entscheidenden Einfluss auf den Energieverbrauch haben. Dies gilt es zu berlcksichtigen.

In den Kapiteln 3, 4 und 5 sind die Entwicklungen und Ergebnisse des Jahre 2011 dargestellt. In
den Haushaltsberatungen zum Doppelhaushalt 2012/13 hat der Gemeinderat den Wunsch
geauBert, dass die Wirtschaftlichkeit von EinsparmaBnahmen objektspezifisch dargestellt wird.
Im Berichtsteil wird dies beispielhaft fir drei groBere MaBnahmen aufgezeigt (Kapitel 6.2). Im

abschlieBenden Kapitel 7 wird ein Ausblick auf Entwicklungen in der Zukunft gewagt.
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3 Bilanzen

3.1 Thermische Energie - Warme

3.1.1 Gradtagszahlen

Aus der Gradtagszahl Gy eines Jahres, gemessen in Kelvintagen Kd kann abgeleitet werden, wie
kalt, bzw. warm dieses war. Je gréBer der Wert, desto kalter war das Jahr.

Aus Diagramm 1 wird deutlich, dass die beiden Jahre 2010 und 2011 in den zurlickliegenden
Jahren Extreme waren. War das Jahr 2010 noch mit Abstand das kalteste Jahr seit 1996, so war
das Jahr 2011 warmer als alle Jahre zuvor. Entsprechend lag der absolute Verbrauch an
Wadrmeenergie im Jahr 2011 auch sehr deutlich unter dem Verbrauch des Jahres 2010
(s. Diagramm 2).

Um die beiden Jahre qualifiziert vergleichen zu kénnen, muss deswegen eine
Witterungskorrektur durchgefuhrt werden. Dies geschieht standardisiert nach den Vorgaben der
VDI-Richtlinie 3807. Alle weiteren Daten zu Warmeverbrauchen (mit Ausnahme der Darstellung
in Diagramm 2) sind daher witterungsbereinigt.

Langfristige Entwicklung der Gradtagszahlen am Beispiel Stuttgart

——— Gradtagszahlen Mittelwert 2000-2009

4.400 Kd

4.200 Kd

4.000 Kd \ A
3.800 Kd

o A /)

oo N/ YN/

3.200 Kd

3.000 Kd

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

1996

1997 -
1998 -
1999 -
2000
2001
2002 -
2003

2011 -

Diagramm 1 Langfristige Entwicklung der Gradtagszahlen am Beispiel Stuttgart
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3.1.2 Verbrauch

In Diagramm 2 ist der reale Warmeverbrauch der zurtickliegenden zwei Jahre in den stadtisch
genutzten Gebduden dargestellt. Im Vergleich hierzu zeigt Diagramm 3 die Entwicklung des
witterungsbereinigten Verbrauchs auf. Dabei ist ein kontinuierlicher Rickgang sowohl in den
Verbrauchszahlen als auch im spezifischen Kennwert [kWh/m?2] zu verzeichnen.

Thermische Energie - realer Verbrauch
20.000 MWh
17.348 MWh
15.000 MWh 13.250 MWh
10.000 MWh Orealer Warmeverbrauch
5.000 MWh
0 MWh
2010 2011

Diagramm 2 Thermische Energie — realer Verbrauch

Thermische Energie - witterungsbereinigter Verbrauch
2
17.000 MWh 16.5617 MWh 150,0 kWh/m
16.150 MWh
16.000 MWh 15.775-MWh 140,0 kWh/m?
A
E [T
-§ }\ 15.097 MWh C—Jwitterungsbereinigter
15.000 MWh - s AN L+ 130,0 kWh/m? Wadrmeverbrauch
g f \.\ —a— spezifischer
= @ £ A Warmeverbrauch
14.000 MWh — ‘é £ [+ 120,0 kWh/m?
= &
- =
- ~
=5 m
13.000 MWh — N‘ — 110,0 kWh/m?2
12.000 MWh 100,0 kWh/m?2
2008 2009 2010 201

Diagramm 3 Thermische Energie — witterungsbereinigter VVerbrauch
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3.1.3 Energietrager

Die stadtischen Gebdude werden nahezu ausschlieBlich mit Fernwarme oder Erdgas beheizt.
Zwar wird die Uberwiegende Anzahl an Gebduden mit Erdgas versorgt, da jedoch die groBen
Gebdude haufig einen Fernwarmeanschluss haben, liegt der Anteil der 6kologischen
Fernwarmeenergie bei ungefahr einem Drittel des Gesamtverbrauchs.

Die langsame Zunahme des Fernwarmeanteils ist durch die kontinuierliche Umstellung von
Heizungsanlagen zu erkldren, wie z.B. in der Blendstatthalle.

Thermische Energie - Anteil Fernwarme und Erdgas

100%
90%
80% 39,7 % 37,3 %

37,0 % B4.2 %

70%
60%

OErdgas gesamt

50%

E Fernwdrme gesamt

40%

30%
20%
10%

0%

2008 2009 2010 2011

Diagramm 4 Thermische Energie — Anteil Fernwadrme und Erdgas

Seite 7 von 23



Energiebericht 2012

3.2 Elektrische Energie

In kommunalen Gebduden sind die wesentlichen Verbraucher an elektrischer Energie die
Beleuchtung, EDV-Ausstattung inkl. Peripheriegerate und die Pumpen der Heizanlage.

Aus Diagramm 5 ist ersichtlich, dass der Verbrauch im letzten Jahr sowohl absolut als auch
bezogen auf die beheizte Flache zuriickgegangen ist (s.a. Kap. 4.1).

Neben dem gebdudebezogenen Stromverbrauch st auch der Stromverbrauch der
StraBenbeleuchtung von herausragender Bedeutung. In den Kapiteln 3.5 und 6.1 wird darauf
naher eingegangen.

Elektrische Energie - Verbrauch

3.500 MWh 30,0 kWh/m?2
3.383 MWh 3.392 MWh
3.325 MWh ’_‘
A 3.219 MWHh
3.250 MWh || £ £ Al 27,5 kWh/m?
2 - £
— ; ;
Q N ~ A —1Stromverbrauch
3.000 MWh - N £ | 25,0 kwh/m?
N = A spezifischer
f,f Stromverbrauch
.y
2.750 MWh —+—1 —+ 22,5 kWh/m2
2.500 MWh 20,0 kWh/m?2

2008 2009 2010 2011

Diagramm 5 Elektrische Energie - Verbrauch
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3.3 Kostenbilanz

Aus den dargestellten Energieverbrauchen errechnen sich Verbrauchskosten fir das Jahr 2011 in
Hohe von ca. 1,47 Mio. €. Auffallend ist, dass die Warmekosten deutlich um ca. ein Viertel
zurlckgegangen sind. Hierfir sind zwei Grinde verantwortlich. Ein Teil ist auf die
Energieeinsparungen des Energiemanagements zurlickzufiihren, der zweite Teil auf das milde
Jahr (s. Kap. 3.1.1).

Die Preise fur Fernwarme und Gas blieben im Jahr 2011 unverandert (s. Diagramm 13), wurden
jedoch zu Beginn des Jahres 2012 angehoben. Da auch weiterhin auf Grund der Entwicklungen
auf dem weltweiten Energiemarkt mit steigenden Energiepreisen zu rechnen sein dirfte, werden
die Gesamtenergiekosten trotz Energieeinsparungen mit groBer Wahrscheinlichkeit zuklnftig
wieder steigen, bestenfalls konstant bleiben.

Im Gegensatz zur Warme sind die Kosten fur die Bereitstellung an elektrischer Energie
gestiegen, obwohl auch hier deutliche Energieeinsparungen zu verzeichnen sind (s. Kap. 4.1).
Grund hierfir sind die gestiegenen Strompreise (s. Diagramm 14).

Verbrauchskostenbilanz
1.500.000 €
1.707.900€ 1.748.600 €
1.704.100 €
1.000.000 € 1 1.472.900 €
O Warmeverbrauchskosten
O Stromverbrauchskosten
500.000 € + —
= (3 R |3 B - E
LN o ()} — m <t 0 —
=Rl NN AL o) © |o 0 |
— LN — LN — (e} 0 O
0€
2008 2009 2010 2011

Diagramm 6 Verbrauchskostenbilanz
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3.4 CO,-Bilanz

Als MaB fur die o©kologischen Auswirkungen wird die Entwicklung der CO,-Emissionen
dargestellt, da dieses Gas maBgeblich den menschengemachten Klimawandel steuert.

Jede Kilowattstunde Energieverbrauch wird mit einem Emissionsfaktor in [g/kWh] bewertet.
Beim Strom wurde der vom Umweltbundesamt veroffentlichte, vorlaufige Wert fir den
bundesweiten Strom-Mix 2011 verwendet, der bei 559 g/kWh liegt. Der lokale Strommix far
PremiumStrom der Stadtwerke Schwabisch Hall liegt mit 137 g/kWh deutlich darunter.

Aus Diagramm 7 ist erkenntlich, dass die Gesamtemissionen an CO, seit 2008 kontinuierlich
zurlickgeht. Dies ist auf die Bemihungen des stadtischen Energiemanagements zurlckzufihren.

CO2-Bilanz

4.750 to
4.478 to
4.500 to
4.359 to

4.243 to

4.250 to
4.025 to O CO2-Emissionen
4.000 to
3.750 to
3.500 to
2008 2009 2010 2011

Diagramm 7 COy-Bilanz

3.5 StraBenbeleuchtung

Ein wesentlicher Verbraucher an elektrischer Energie ist die StraBenbeleuchtung. Der
Gesamtverbrauch blieb in den vergangenen Jahren nahezu konstant, allerdings stiegen die
Preise und damit die Kosten deutlich an.

Vergleicht man die Verbrauchswerte der Gebdude mit denen der StraBenbeleuchtung
(Diagramm 9), stellt man fest, dass ca.46% des Gesamtstromverbrauchs auf die
StraBenbeleuchtung entfallen.

Im Bereich der StraBenbeleuchtung besteht einerseits aus rechtlicher Sicht dringender
Handlungsbedarf, sowie andererseits groBes Einsparpotenzial, sowohl an Energie als auch an
Kosten. Deshalb wird die energetische Sanierung der StraBenbeleuchtung in den néachsten
Jahren ein Thema mit hoher Prioritdt sein mussen (s.a. Kap. 6.1).
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Energieverbrauch StraBenbeleuchtung

5.000 MWh/a 500.000 €/a
424.338 €/a
390.725 €/a
4.000 MWh/a 375.681 €/a s 400.000 €/a
349.494 €/a
3.000 MWh/a 300.000 €/a
[C—Jtagbereinigter Verbrauch
—&— Verbrauchskosten
2.000 MWh/a 200.000 €/a
2.577 MWh/a 2.600 MWh/a 2.700 MWh/a 2.706 MWh/a
1.000 MWh/a 100.000 €/a
0 MWh/a 0 €/a
2008 2009 2010 2011

Diagramm 8 Energieverbrauch StraBenbeleuchtung

Verbrauch elektrische Energie Gebaude / StraBenbeleuchtung

O Gebaude O StraBenbeleuchtung

Diagramm 9 Verbrauch elektrische Energie Gebdude / StraBenbeleuchtung
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i} Einsparungen durch das Energiemanagement

Die Berechnung der Verbrauchseinsparungen erfolgt durch die Software SEKS. Zunachst wird
fir jede Abnahmestelle eine Basis flr den Verbrauch definiert, in der Regel ist dies der
Verbrauch des Jahres 2008. AnschlieBend wird die Energieeinsparung oder der -mehrverbrauch
gegeniber dieser Basis berechnet und die Einzelwerte werden aufsummiert.

Kommen neue Gebaude in die Erfassung hinzu oder fallen Gebaude weg, werden diese zwar in
der Verbrauchsbilanz ~ berlcksichtigt, hingegen nicht in  der Berechnung der
Verbrauchseinsparung. Deswegen ergeben sich immer Verschiebungen zwischen den
Gesamtbilanzzahlen aus Kap. 3 und den Einsparungen aus Kap. 4.

4.1 Energieeinsparung

Sowohl die Einsparung an Warme als auch die Einsparung an elektrischer Energie ist im Jahr
2011 gestiegen. GegenUber dem Basisjahr 2008 konnte der Verbrauch um jeweils ca. 13%
reduziert werden.

Energieeinsparung gegeniiber 2008
2.500 MWh 2305 MWh
2.000 MWh 1.788 MWh
1.500 MWh O Warmeeinsparung
O Stromeinsparung
1.000 MWh
624 MWh
500 MWh
500 Mwh 297 MWh
75 MWh
0 MWh
2009 2010 2011

Diagramm 10Energieeinsparung gegeniber 2008
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4.2 Energiekosteneinsparung

Die rechnerischen Kosteneinsparungen setzen sich aus zwei Komponenten zusammen. Der
wesentliche Teil errechnet sich aus den Verbrauchsreduzierungen, multipliziert mit den mittleren
Arbeitspreisen des jeweiligen Jahres (s. Kap. 5). Als weiterer Punkt kommt die tarifliche
Optimierung hinzu, die sich durch eine Neugestaltung oder Anpassung bestehender
Energieliefervertrage ergibt.

Insgesamt errechnen sich dadurch Gesamteinsparungen im Jahr 2011 in Hohe von 286.000 €,
wovon mit 154.000 € etwas mehr als die Halfte auf den Bereich der Warme entfallt.

Diesen eingesparten Energiekosten mussen die Aufwendungen fir das Energiemanagement
entgegengesetzt werden. Berlicksichtigt sind dabei neben den reinen Personalkosten und den
weiteren Sach- und Verwaltungskosten fur die Stelle des Energiebeauftragten, insbesondere
Investitionskosten  fur EnergiesparmaBnahmen. Diese flieBen in Form einer jahrlichen
Abschreibung ein.

Im Jahr 2011 lagen die Einsparungen um den Faktor 2,5 hoéher als die Aufwendungen. Dies
bedeutet, dass jedem Euro, der in das Energiemanagement gesteckt wird eine
Kostenreduzierung von 2,50 € entgegensteht.

Finanzielle Nachhaltigkeit Energiemanagement

300.000 € 75 3,0

200.000 € 2,0

) L 1 Gesamtkosten
] L 48>-900¢ Energiemanagement
100.000 € 0.7 219.400 € 10

i C—1Gesamtkosteneinsparung

70.200 & —a— Einsparfaktor
0€ 0,0
197.400 £ -1104.900}€ -1112.600[€
- 100.000 € -1.0
- 200.000 € -2,0
2009 2010 2011

Diagramm 11 Finanzielle Nachhaltigkeit Energiemanagement
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4.3 CO.-Einsparung

Die Berechnung der CO,-Einsparung erfolgt analog der Berechnung der Energieeinsparung
ebenfalls mit der Software SEKS. Entsprechend reduzierten sich im zurlckliegenden Jahr auch
die CO,-Emissionen der stadtischen Gebaude. Sie belaufen sich auf eine Reduzierung um 619 to
im Vergleich zum Jahr 2008. Dies entspricht ungefahr der Menge von 200.000 Litern Heizdl.

CO2-Emissionseinsparung

700 to
619 to

600 to

500 to

430 to

400 to

O CO2-Emissionseinsparung

300 to
163 to

200 to

100 to

0 to
2009 2010 2011

Diagramm 12 CO,-Einsparung
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5 Energiepreise

5.1 Thermische Energie - Tarife

Warmetarife haben zwei Bestandteile:

e Grund- und Leistungskosten sind abhangig von der GréBe der installierten Heizung.

» Arbeitskosten sind verbrauchsabhdngig.
Fur die Berechnung einer Energiekosteneinsparung ist die wesentliche GréBe der Arbeitspreis,
dessen Entwicklung fir Fernwarme und Erdgas in Diagramm 13 dargestellt ist. Die Preise blieben
im Jahr 2011 bei 6,75 Ct/kWh fur Fernwarme, bzw. 5,24 Ct/kWh fir Erdgas unverandert zum
Vorjahr. Mit dem Jahreswechsel wurden die Preise der allgemeinen Entwicklung der
Energiepreise angepasst, so dass sie aktuell bei 7,18 Ct/kWh fir Fernwdrme und bei
5,95 Ct/kWh fur Erdgas liegen. Angesichts der Entwicklung der weltweiten Olpreise, an die die

Wadrmepreise gekoppelt sind, muss davon ausgegangen werden, dass die Warmepreise auch
zukUnftig weiter steigen werden.

Entwicklung Warmepreise
= (335 stadtischer Tarif Fernwarme stadtischer Tarif
9,00 C/kWh
8,00 C/kWh
7,18 C/kWh
6,75 C/kW
7,00 CtkWh -
5,95 Ct/kWh
6,00 Ct/kWh
5,64 Ct/kWI [ \— \ 524 Ctkwh /
5,00 Ct/kWh '_i
4,34 Ct/kWh
—
4,00 Ct/kWh
LN O ™~ [ee] (@) (@] ~— o~
o o o o o — — —
c [ c c c c c c
8 8 8 8 8 8 8 8

Diagramm 13 Entwicklung Warmepreise
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5.2 Elektrische Energie - Tarife

Beim Strom setzte sich auch im vergangenen Jahr die seit Jahren anhaltende Tendenz steigender
Arbeitspreise weiter fort. Die Erhdhung hat dabei verschiedene Ursachen. Die EEG-Abgabe hat

sich deutlich erhoht, das genehmigungspflichtige Netznutzungsentgelt ist leicht gestiegen und
auch der Lieferpreis der Stadtwerke hat sich leicht erhoht.

Entwicklung Strompreise
Arbeitspreis Tarifvertrag = Arbeitspreis Sondervertrag
25,00 Ct/kWh
21,72 Qt/kWh
20,00 Ct/kWh
7
15,17 Ct/kWh 19,56 qt/kWh
15,00 Ct/kWh
10,00 Ct/kWh
8,51 C/kWh
5,00 Ct/kWh
LN O ™~ [e¢] (o)) o — o~
o (@] o o o — — —
[ C C C C [ C C
® = © = = = = Y
Diagramm 14 Entwicklung Strompreise
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5.3 Energiepreisvergleich

Das Energiemanagement der Stadt Stuttgart fuhrt jedes Jahr zum Stichtag 1. April einen
bundesweiten kommunalen Energiepreisvergleich durch. Mittels der Definition eines typischen
kommunalen Gebdudes werden die Tarife in den verschiedenen Kommunen vergleichbar.

Erdgas
Der stadtische Erdgaspreis (Diagramm 15) bewegt sich kontinuierlich unterhalb des
bundesweiten Durchschnittspreises fir kommunale Gebaude.

Fernwarme

Nachdem der Fernwarmegesamtpreis (Diagramm 16) flr Sondervertragskunden bis 2008
deutlich Gber dem bundesweiten Durchschnitt lag, liegt er nun geringfiigig darunter. Die vom
Energiemanagement durchgefihrte Tarifanpassung wirkt sich hier positiv aus (s. Energiebericht
2010).

Strom

Die Stromgesamtpreise (Diagramm 17) fur stadtische GroBabnehmer entwickelten sich bis zum
Jahr 2009 Uberproportional nach oben. Dies lag im Wesentlichen daran, dass die alte
Tarifstruktur die realen Lieferverhaltnisse nicht mehr korrekt widerspiegelte. Die Anpassung der
Stromvertrage brachte die Preise wieder auf ein bundesweit durchschnittliches Niveau
(s. Energiebericht 2011).

Kommunaler Energiepreisvergleich - Erdgas
9,00 Ct/kWh ‘
RS
&
&
7,00 C/kWh <o ¢ <& Erdgas Hochstwert
A A O Erdgas Tiefstwert
‘ 6 ‘ o) 9) ‘ A A A Erdgas Mittelwert
© ®) ‘ 0 ©— Erdgas Schwabisch Hall
5,00 Ct/kWh +9 ——
o) O O 0
O
(Il
3,00 Ct/kWh
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Diagramm 15 Kommunaler Energiepreisvergleich - Erdgas
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12,00 C/kWh

9,00 Ct/kWh

6,00 Ct/kWh

3,00 Ct/kWh

Kommunaler Energiepreisvergleich - Fernwarme
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Fernwarme Tiefstwert
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Diagramm 16 Kommunaler Energiepreisvergleich - Fernwarme

30,00 Ct/kWh

25,00 Ct/kWh

20,00 Ct/kWh

15,00 C/kWh

10,00 C/kWh

Kommunaler Energiepreisvergleich - Strom

op>0O o
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Strom Tiefstwert
Strom Mittelwert
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o
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|
A
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Diagramm 17 Kommunaler Energiepreisvergleich — Strom
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6 EinzelmaBBnahmen

6.1 StraBenbeleuchtung

Das sowohl in Schwabisch Hall als auch bundesweit in der StraBenbeleuchtung am haufigsten
eingesetzte Leuchtmittel ist die Quecksilberdampflampe (HQL-Lampe). Da deren Lichtausbeute
mit ca. 50 Lumen pro Watt im Vergleich zu anderen Leuchtmitteln sehr gering ist, darf sie
gemal EU-Vorgaben und analog der Regelung fir Gluhbirnen ab dem Jahr 2015 nicht mehr in
den Handel kommen. In Schwabisch Hall missen deswegen in den nachsten Jahren
ca. 6.000 Leuchtmittel getauscht werden.

FUr den Austausch kommen verschiedene Technologien in Frage. Diejenige mit dem gréBten
Effizienzpotenzial ist die LED-Technologie. Derzeit ist die Lichtausbeute von LED-Leuchtmitteln
jedoch noch nicht besser als die anderer Lampen, wie z.B. Halogenmetalldampflampen. Auf der
anderen Seite spricht heute schon fur die LED-Technologie die lange Lebensdauer (nach
Herstellerangaben bis zu 50.000 Brennstunden = 12 Jahre). AuBerdem wird der Austausch auf
LED-Leuchtmittel von Bund und Land geférdert, was die hohen Anschaffungskosten reduziert.
Unter gesamtwirtschaftlichen Gesichtspunkten mussen neben den reinen Austauschkosten auch
die Energiekosten, sowie die Wartungskosten, welche von der Lebensdauer abhdngig sind,
berlcksichtigt werden. Bei dieser Gesamtwirtschaftlichkeitsbetrachtung lasst sich feststellen,
dass der Austausch grundsatzlich betriebswirtschaftlich sinnvoll ist.

In diesem und im kommenden Jahr stehen im Haushalt jeweils 100.000 € als Sondermittel fur
die energetische Sanierung der StraBBenbeleuchtung zur Verfiigung. Die Auftragsvergabe soll
noch vor der Sommerpause erfolgen.

Die Preisentwicklung der zur Verflgung stehenden Austauschtechnologien ist derzeit nicht
absehbar. Gibt es jedoch keine starke Degression bei den Preisen aufgrund von Technologie-
und Fertigungsoptimierungen, so werden Sondermittel in dieser Hohe in den kommenden
Jahren nicht ausreichend sein, um bis zum Jahr 2018 alle HQL-Leuchtmitel ersetzen zu kénnen.
Dies bedeutet, dass vermutlich in den folgenden Jahren erhéhte Ansatze fir die energetische
Sanierung der StraBenbeleuchtung notwendig sein werden.

Ein Teilbereich, der ebenfalls zur StraBenbeleuchtung gezahlt wird, sind die Unterfihrungen. Als
Leuchtmittel wurden dort bisher gewohnliche Leuchtstoffrohren verwendet. Auf Grund des
einfachen Austausches gegen LED-Leuchtmittel und auf Grund der langen Brenndauer
amortisieren sich die daflir notwendigen Investitionskosten bereits nach ca. einem Jahr.

Deshalb wurde als Pilotprojekt zundchst die Holzmarktunterfihrung umgeriUstet. Der
Energieverbrauch konnte - wie berechnet - mehr als halbiert werden und es gab keine negativen
Reaktionen aus der Bevélkerung wegen des neuen Lichts. Deshalb wurden zwischenzeitlich auch
die weiteren Unterfihrungen entsprechend umgerdstet.

6.2 Umgesetzte EnergiesparmaBnahmen
6.2.1 Contracting-Auswertung Glashaus

Im vergangenen Jahr wurde an dieser Stelle Uber den Energieeinsparcontractingvertrag fir das
Glashaus mit den Stadtwerken berichtet. Nun liegt die erste Abrechnung vor und es zeigt sich,
dass die Erwartungen im ersten Jahr Ubertroffen wurden.

Die witterungsbereinigten energetischen Einsparungen im Jahr 2011 lagen sowohl bei der
Wdrme als auch beim Strom Uber den festgesetzten Garantiewerten und auch die
Hochrechnung fir das laufende Jahr zeigt, dass nochmals mit einer weiteren Optimierung zu
rechnen ist. Dies liegt u.a. an der guten Zusammenarbeit zwischen Nutzerinnen und Nutzern
und Betreiber. Die Kosten konnten dadurch im Jahr 2011 um beinahe 24.000 € gesenkt
werden.

Ein Einsparcontracting zwischen Stadtwerken und Stadt ist in Baden-Wurttemberg in dieser
Form ein Novum, das daher auch in anderen Orten des Landes auf reges Interesse stoit.
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Contracting Glashaus - Energiebilanz
200.000 kwh
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Diagramm 18 Contracting Glashaus - Energiebilanz

6.2.2 Liiftungssanierungen Bibersfeld und Gailenkirchen

Im vergangenen Jahr wurden die nahezu identischen Luftungsanlagen in den Turnhallen in
Bibersfeld und Gailenkrichen saniert und mit einer bedarfsgerechten Regelung ausgestattet. Die
Kosten beliefen sich auf insgesamt 70.500 €, vom Land wurde im Rahmen des Klimaschutz-Plus-
Programmes ein Zuschuss in Hohe von 14.100 € gewabhrt.

Die MaBnahmen wurden im Vorfeld betriebswirtschaftlich positiv bewertet, wobei von einer
Wadrmeenergieeinsparung von ca. 20-25% ausgegangen wurde. Solche Annahmen mussen
natUrlich im Betrieb Uberprtft werden, ob sie so auch eintreten. Bei den vorliegenden
MaBnahmen konnte in der ersten Heizperiode der Warmeenergieverbrauch witterungsbereinigt
um ca. 28% gesenkt werden. Hinzu kommen Einsparungen bei der elektrischen Energie von
ca. 15%. Insgesamt errechnen sich dadurch Kostenreduzierungen in Hohe von ungefahr
6.000 €. Die Amortisationszeit lage damit bei 9,4 Jahren. Sollten die Energiepreise steigen,
wovon auszugehen ist, wird sich diese entsprechend reduzieren.

6.3 Photovoltaikdachvermietungen

Seit dem Jahr 2010 hat die Stadt begonnen, stadtische Dacher an Privatinvestorinnen und
-investoren zur Photovoltaiknutzung zu vermieten. Fur die Dacher wird eine Mindestmiete in
Hohe von 10 € pro installiertem kWhees verlangt. Dieser Mietsatz ist die gangige Hohe in Baden-
Wirttemberg.  Seither wurden insgesamt sechs Dacher stadtischer Gebdude mit
Photovoltaikmodulen bestiickt. Dies sind:

* Kreuzackerschule 2010
e Schule Breitenstein 2010
* Schilerhaus Ost 2011
* Rollhofschule 2012
« Turnhalle Bibersfeld 2012
e Alter Bauhof Sulzdorf 2012
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Besonders erfreulich ist, dass ein Teil der Anlagen von Birgergemeinschaften, die einen
persodnlichen Bezug zum Gebaude haben, errichtet wurden. Die installierte Gesamtleistung liegt
bei 250 kWheeak, Woraus sich ein jahrliches Mindestmietentgelt von 2.500 € errechnet. Die
jahrliche Solarernte liegt bei ca. 237.500 kWh. Dies entspricht ungefahr dem Stromverbrauch
der Fachhochschule im Jahr 2011.

Derzeit liegen weitere Anfragen fur Dachanmietungen vor. Eine Umsetzung ist jedoch aktuell
nicht geplant. Grund hierfr ist die fehlende Planungssicherheit wegen ungeklarten Anpassung
der Vergltungssatze.

6.4 Neubauten und Generalsanierungen
6.4.1 Neubau Feuerwache Ost

Der Grundstein fir ein energetisch optimiertes Gebaude wird bereits in der Vorplanung gelegt.
Die  Gebdudekubatur, die geeignete Anordnung von Raumen unterschiedlicher
Temperaturniveaus und ausreichend groBe, aber nicht Gberdimensionierte Fensterflachen sind
fir die Gebaudeeffizienz mindestens genauso wichtig, wie die Installation entsprechender
Gebdudetechnik. Zudem ist diese energiesparende Bauweise in der Regel meist auch investiv
glnstig.

Beim Neubau der Feuerwache Ost wurde der Energiebeauftragte sehr frihzeitig in die
Planungen der Abteilung Hochbau miteinbezogen. Gemeinsam mit dem Gebdudenutzer und
den Fachplanern wurde ein Konzept entwickelt, das den genannten Anforderungen weitgehend
entspricht.

DarUberhinaus stellt ein unregelmaBig genutztes Gebdude, wie eine Feuerwache, besondere
Anforderungen an die Regeltechnik. Auch hier wurden Lésungen gefunden, die die Bedurfnisse
der Nutzerinnen und Nutzer und Energieeffizienz verbinden. Das Gebaude liegt infolgedessen
energetisch deutlich unter den Anforderungen der EnEV und kommt sogar in der Nahe des
Passivhausstandards, ohne dass spezielle Passivhauskomponenten installiert werden.

Wie bei friheren Planungen auch, wurde in Absprache mit dem FB Revision die Wertung der
eingegangenen Angebote unter Einbeziehung von Folgekosten (Wartung und Energie) gemacht.
Es gilt nun, das Gebaude nach Fertigstellung im Betrieb regelungstechnisch so einzustellen, dass
es nutzungsgerecht beheizt und beleuchtet wird und die tatsachlichen Verbrauchswerte auch
den berechneten entsprechen.

Beim Neubau der Feuerwache West wird ebenso verfahren.

6.4.2 Liftungsanlage Schulzentrum West

Im diesjahrigen Bauabschnitt bei der Sanierung des Schulzentrums West wird im Wesentlichen
die zentrale Liftungsanlage ersetzt und technisch optimiert. Speziell fur die technische
Sanierung von Laftungsanlage in Schulen stellte die Bundesregierung in diesem Jahr Férdermittel
im Rahmen der Klimaschutzinitiative zur Verfiigung. Dabei werden jedoch besondere
Anforderungen an die energietechnische Qualitat der neuen Anlagen gestellt. Dies betrifft vor
allem die Effizienz der Warmeritickgewinnung und der Ventilatoren.

Im Vergleich zur urspringlichen Planung verursachten diese zusatzlichen Anforderungen
Mehrkosten in Hohe von 77.000 €. Diesen stehen zusatzliche Energieeinsparungen in Héhe von
ca. 7.000 € pro Jahr gegenulber, so dass die Verbesserung ohne Zuschuss an der Grenze der
Betriebswirtschaftlichkeit ware. Zwischenzeitlich liegt jedoch der Zuschussbescheid des Bundes
vor. Mit 191.000 € Ubersteigt er die Mehrkosten deutlich, so dass eine energetisch bessere
Anlage zu einem insgesamt glnstigeren Preis errichtet werden kann.
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7 Ausblick

7.1  Gesetzliche Regelungen

In naher Zukunft stehen einige wichtige Novellierungen von Gesetzen und Richtlinien im Bereich
der Energiepolitik an.

Die Novellierung der EU-Effizienzrichtlinie, die im Jahr 2006 u.a. das Verbot von
herkémmlichen Glahbirnen vorschrieb, befindet sich derzeit in der Abstimmung zwischen EU-
Kommission, EU-Parlament und Rat. Ziel ist, den gesetzlichen Rahmen fir eine Absenkung der
europaweiten CO,-Emissionen um 20% bis zum Jahr 2020 zu schaffen. Nach dem
Richtlinienvorschlag der EU-Kommssion (KOM(2011) 370) soll u.a. fir offentliche Gebaude ab
250 m? Nutzflache eine verbindliche Sanierungsquote von 3% pro Jahr festgesetzt werden.
AuBerdem werden auch die Anforderungen an die Effizienz von technischen Einrichtungen
weiter steigen.

Bundespolitisch steht die ndchste Umsetzung der EU-Gebaduderichtlinie in Form einer
Novellierung der Energie-Einspar-Verordnung (EnEV) auf der Agenda. Diese war fur 2012
angeklndigt, wird jedoch aller Voraussicht nach frihestens 2013 in Kraft treten. Seitens der EU-
Richtlinie ist es verpflichtend, dass ab dem Jahr 2021 alle neuen Gebaude als Fast-Nullenergie-
Gebdude errichtet werden mussen. Fir Kommunen wesentlich bedeutsamer ist jedoch die
formulierte Vorbildfunktion kommunaler Gebdude und eine damit moglicherweise verbundene
Pflicht, EnergiesparmaBnahmen zeitnah umzusetzen. Hier ist mit groBer Spannung zu erwarten,
wie grof3 der Schritt bei der jetzigen Novellierung hin zu diesen Zielen sein wird.

Weiter in der Schwebe ist die Anpassung der Einspeisevergiitungen von Photovoltaikanlagen im
Rahmen des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes (EEG) des Bundes. Dies hat fir die Stadt nur
mittelbar eine Auswirkung auf die mégliche weitere Vermietung von Dachern zur Solarnutzung
(s. Kap. 6.3).

7.2  Energiepreise

Die Trend der Warmeenergiepreise zeigt seit Jahren grundsatzlich nach oben, selbst wenn es
zeitweise auch zu Rickgangen gekommen ist (s. Kap. 5.1). Der wesentliche treibende Parameter
ist der weltweite Olpreis (s. Diagramm 19). Dieser stieg in den letzten zehn Jahren um uber
500%. Fur die weitere Preisentwicklung ist weniger von Bedeutung, wie lange die Vorrate noch
grundséatzlich reichen werden, wesentlich wichtiger ist der Zeitpunkt, an dem die Olférderung
nicht mehr erhéht werden kann und zu sinken beginnt, also dann, wenn die leicht
auszubeutenden Vorrate erschopft sind und nur noch aufwandig zu erschlieBende Lagerstatten
Ubrig bleiben. Dieser Punkt wird ,peak oil” genannt. Wird er erreicht, kann der Markt zum
Einen nicht mehr flexibel auf Boomzeiten reagieren und zum Anderen wird auf Grund des
geringeren Angebotes der Preis weiter deutlich steigen.

Zwischenzeitlich mehren sich die Anzeichen, dass der Punkt ,peak oil” erreicht ist. Dies
kommunizieren nicht mehr nur umweltpolitische Gruppierungen, sondern zwischenzeitlich auch
wirtschafts- und industrienahe Organisationen.

Deshalb ist zu erwarten, dass der Trend der steigenden Warmepreise mindestens erhalten bleibt,
bzw. sich moglicherweise verstarken wird.

Seite 22 von 23



Energiebericht 2012

E OPEC Korbpreis in USDiBarrel ab 1985 Stand. 10.03.2012
160 -

140 4
120 4
100 +

a0 4

in USD ! Bamel

G0 -

an

20 4

I:I T T T T : T T T T : T T T T : T T T T : T T T T :

1985 1990 1995 2000 2005 2010
Markt-Daten.de

Diagramm 19 Entwicklung Olpreis

Bei der Entwicklung des Strompreises spielen neben den weltweiten Entwicklungen an den
Rohstoffmarkten auch politische Entscheidungen eine wesentliche Rolle.

Die von der Bundesregierung beschlossene Energiewende wird groBe Investitionen in den
Netzausbau nach sich ziehen. Im vorgelegten Entwurf des Netzentwicklungsplans Strom 2012
(NEP) der vier groBen Ubertragungsnetzbetreiber in Deutschland werden die notwendigen
neuen Trassen grundsatzlich aufgezeigt. Konkrete Trassenflihrungen sind darin zwar noch nicht
genannt, aber vermutlich wird eine wesentliche Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-
Leitung (HGU-Leitung), die den Strom der geplanten Offshore-Windparks in der Nordsee in die
Ballungsrdume des Stidens transportieren soll, durch den Landkreis Schwabisch Hall fihren. In
jedem Fall werden die Kosten flr den Netzausbau auf die Endenergiepreise umgelegt werden
mussen.

Ein weiterer Kostenfaktor ist die in den vergangenen Jahren deutlich gestiegene EEG-Umlage.
Unbestritten ist, dass der weitere Ausbau der erneuerbaren Energien diese Umlage weiter
steigen lassen wird. Andererseits ist aber bereits heute festzustellen, dass die Erneuerbaren
Energien bei der Preisgestaltung an der Leipziger Strombdrse eine preisdampfende Wirkung
haben, weil sehr teure Spitzenkraftwerke weniger in Betrieb gehen mussen, so dass dadurch die
steigende EEG-Umlage zumindest teilweise kompensiert wird.

In der Summe kann davon ausgegangen werden, dass die Strompreise insgesamt dennoch
weiter steigen werden, auf Grund der vielen Einflussfaktoren ist eine verlassliche Prognose
jedoch schwierig. Die Zukunft wird zeigen, ob sich bis zum Jahr 2020 die Strompreise fir
Privathaushalte, wie von vielen beflrchtet, nahezu verdoppeln oder ob sie gemdl3 des
Gutachtens der Landesregierung lediglich um ca. 22% steigen.
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