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1 Zusammenfassung

Die Stadt Schwdabisch Hall stellf fir den Bereich ,BAHNHOFSAREAL' einen Bebauungsplan
auf. Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens wurde das Plangebiet aufgrund von zeitli-
chen Abhdangigkeiten in die Teile SUd und Nord unterteilt. Das vorliegende Gutachten be-
zieht sich auf den nérdlichen Planbereich und dient als Grundlage fUr den zugehdrigen

Bebauungsplan.

Im Teil A der Untersuchung wurden die VerkehrslGrmimmissionen im Plangebiet ermittelt
und bewertet. Im Teil B wurde gepruft, ob durch die im Plangebiet vorgesehene Tiefga-
rage Immissionskonflikte zu erwarten sind. AbschlieBend wurden LarmschutzmaBnahmen
definiert (Teil C).

Die VerkehrslGrmimmissionen wurden nach RLS-90 [7] bzw. Schall 03 [8] berechnet und
nach DIN 18005 [1] beurteilt. Die Gewerbeldrmimmissionen wurden nach DIN ISO 9613-

2 [12] berechnet und nach TA Larm [6] bewertet.

Die vorliegende Uberarbeitung des Berichtes B20601_SIS_01 wurde -auf Wunsch der Stadt
Schwabisch Hall durchgefUhrt um die Larmsituation an der im Plangebiet vorgesehenen
Bebauung zu konkretisieren und die Vorschl&ge fUr die textlichen Festsetzungen zu ergén-

zen.

Die in Kapitel 7 und 8 und im Anhang dargestellten Untersuchungsergebnisse kbnnen wie

folgt zusammengefasst werden:

= Teil A - Verkehrsldrm im Plangebiet
Die Schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [1] fir urbane Gebiet (MU)

werden im Tagzeitraum im gesamten Plangebiet iberschritten. Teilweise kommt es
auch zu Uberschreitungen der Orientierungswerte fir Gewerbegebiete (GE) bzw. der
Schwelle einer moglichen Gesundheitsgefdhrdung.

Im Nachtzeitraum werden die Orientierungswerte fir urbane Gebiete (MU) ebenfalls
im gesamten Gebiet Uberschritten und nur im Sidwesten des Plangebietes eingehal-
ten. In Teilbereichen entstehen auch Uberschreitungen der Orientierungswerte fir Ge-

werbegebiete (GE) bzw. der Schwelle einer méglichen Gesundheitsgefdhrdung.
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Insbesondere im Umfeld des Kontenpunktes ,Steinbacher StraBe / Neue Reifensteige’
kommt es zu deutlichen Uberschreitungen des Orientierungswertes fir Gewerbege-
biete (GE). Diese hohen Uberschreitungen werden zu einem GroBteil durch den Zu-
schlag fir die Lichtsignalanlage am Knotenpunkt ,Steinbacher StraBe / Neue Reifen-

steige’ verursacht.
Aufgrund der deutlichen Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [1]
sind LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner erforderlich. Geeignete MaB3-

nahmen sind in Kapitel 8.3 aufgefihrt.

= Teil B- Gewerbeldarm - Tiefgarage

Die Immissionsrichtwerte bzw. die Irrelevanzschwelle der TA Larm [6] wird durch den
Betrieb der Tiefgarage am Tag und in der Nacht deutlich unterschritten. Nicht ndher
dokumentierte Ausbreitungsrechnungen zeigten, dass keine kritischen Maximalpegel
zu erwarten sind.

Somit sind keine Immissionskonflikte durch den Betrieb der Tiefgarage zu erwarten.

=  LdrmschutzmaBnahmen

Aktive LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner vor Verkehrsldrm scheiden
aufgrund der innerstadtischen, raumlich begrenzten Lage des Plangebietes aus (siehe
auch Kapitel 8.3.1). Deshalb werden passive LarmschutzmaBnahmen nach DIN
4109 [9] zum Schutz der geplanten Bebauungen vor Verkehrsldarm vorgeschlagen. Aus
den prognostizierten Verkehrsgerauschimmissionen wurden die maBgeblichen Au-

Benldarmpegel entsprechend DIN 4109 [9] berechnet.

Der Genehmigungsbehorde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Die Stadt Schwdbisch Hall plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 176-06
,BAHNHOFSAREAL — TEIL NORD'. Im Stadtleitbild Schwdabisch Hall 2025 wird die stadtebau-
liche Entwicklung des Bahnhofsareals unter der Prmisse der Sicherung der rGumlichen
Nd&he aller Lebensbereiche neben anderen Quartieren aufgefuhrt. Mit der bedarfsgerech-
ten Ausweisung neuer Wohn- und Mischgebiete in der Nahe bestehender Infrastruktur soll
das Wohnungsangebot geférdert werden. Zu berUcksichtigen ist auch das Angebot fir
gemeinsames Wohnen mehrerer Generationen bzw. fir Baugemeinschaften.

Im Teil A der vorliegenden Untersuchung sollten die Auswirkungen der VerkehrslGrmimmis-
sionen (StraBe. Schiene) auf das Plangebiet berechnet und bewertet werden, Im Teil B
sollfe die Belastung der umliegenden, schutzwirdigen Bebauung durch den Betrieb der
im Plangebiet vorgesehen Tiefgaragen betrachtet werden. In Abhdngigkeit der Untersu-
chungsergebnisse zu den Teilen A und B sollten bei Bedarf LarmschutzmaBnahmen gepruft
und die im Plangebiet vorliegenden maBgeblichen AuBenldrmpegel nach DIN 4109 [?]

[11] berechnet werden.

Die Untersuchung umfasst gemdaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

- Erstellen eines digitalen Simulationsmodells mit SoundPLAN (Teil A, B)

- Ubernahme der Verkehrsmengen im Hirschgraben, der Steinbacher StraBe, der Neuen
Reifensteige sowie der RingstraBe fur das Jahr 2030 (Teil A)

- Ubermnahme der Zugzahlen auf der benachbarten Bahnlinie fir das Jahr 2030 (Teil A)

- Schallausbreitungsrechnungen unter BerUcksichtigung des umliegenden StraBennet-
zes sowie die der benachbarten Bahnlinie fUr das Plangebiet nach RLS-90 [7] bzw.
Schall03 [8] und Beurteilung der Ergebnisse nach DIN 18005 (Verkehr) [1] (Teil A)

- Bildung geeigneter Emissionsansatze fir die geplanten Tiefgarage (Teil B)

- Schallausbreitungsrechnungen unter BerUcksichtigung der geplanten Tiefgarage fur
nach DIN ISO 9613:2 [12] und Beurteilung der Ergebnisse nach TA Larm [6] (Teil B)

- Ermitteln der AuBenldrmpegel nach DIN 4109 [?9]

- Erarbeiten von Vorschldgen zu textlichen Festsetzungen fur den Bebauungsplan

- Berichtswesen (Teil A, B)

Am 06.03.2020 / 22.01.2021 wurde die vorliegende Untersuchung von der Stadt Schwa-
bisch Hall in Auftrag gegeben.
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[1] DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die Pla-
nung, Juli 2002

[2] Beiblaft 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im St&dtebau’, Berechnungsverfahren, Schall-

technische Orientierungswerte fur die stGdtebauliche Planung, Mai 1987

[3] BIMmSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schéadlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ger&usche, ErschUtterungen und
dhnliche Vorgdnge' in der Fassung der Bekanntmachung vom 26. September 2002
(BGBI, I Nr. 71 vom 04.10.2002, S. 3830, zuletzt gedndert am 08. November 2011 BGBI.
1'S.2178)

[4] 4.BImSchV ,Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen, Vierte Verordnung
zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes' Ausgabe Mai 2017 (BGBI. |
Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) GL.-Nr.: 2129-8-4-3

[5] 16.BImSchV ,Verkehrslarmschutzverordnung’, Juni 1990

[6] TA Larm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm)’, Juni 2017
[7] RLS-90 ,Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen’, 1990
[8] Schall 03 ,Richtlinie zu Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwegen’, 2014
[?] DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Juli 2016

[10] VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,
Ausgabe 1987

[11] DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau’, Ausgabe 1989 mit Anderung A 1 01/2001
[12] DINISO 9613-2 ,D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[13] DIN EN 12354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebdu-
den aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: Schallibertragung von RGumen ins Freie’,
April 2001

[14] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990
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[15] DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

[16] DIN 45 680 ,Messung und Bewerfung fieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft’, Marz 1997

[17] DIN 45 681 ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines Ton-
zuschlages fur die Beurteilung von Gerduschimmissionen’, Mérz 2005, Berichtigung 2,
August 2006

[18] Studie des BLfU ,Parkplatzldrmstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt-
schutz’, 2007, 6. Auflage

Weiter wurden folgende Grundlagen berUcksichtigt:

[19] Schallimmissionsprognose 7995-01 zur Ermittlung der schalltechnischen Auswirkungen
durch und auf den Rahmenplan ,,Bahnhofsgelédnde® an der RingstraBe in Schwa-
bisch Hall vom 13.Mé&rz 2012, Kurz und Fischer, Beratende Ingenieure Bauphysik, Win-
nenden erhalten von der Stadt Schwébisch Hall am 09.03.2015 per E-Mail

[20] rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG, SHA: Schalltechnische Vorunter-
suchung im Rahmen des Stédtebaulichen Realisierungs- und Ideenwettbewerbs;
Bahnhofsareal, Stadt Schwdébisch Hall*; Bericht B15558 SIS vom 10.04.2015

[21] Text- und zeichnerischer Teil sowie Begrindung zum Bebauungsplan
,BAHNHOFSAREAL Nr. 0174-04"' (Stand 08.12.2016) vom Projektserver cloud.baldaufar-

chitekten.de heruntergeladen

[22] Text- und zeichnerischer Teil sowie Begrindung zum Bebauungsplan
,BAHNHOFSAREAL - Teil SUd Nr. 0174-04" (Stand 12.01.2018) von baldauf architekten
und stadtplaner gmbH am 10.01.2018 per E-Mail erhalten

[23] rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG, SHA: Gerduschimmissionsprog-
nose fUr den Bebauungsplan ,BAHNHOFSAREAL'; Bericht B16582_SIS_05 SIS vom
17.04.2018

[24] Verkehrsuntersuchung — Schwdabisch Hall BAHNHOFSAREAL, Stand 22.12.2016, BIT In-

genieure Ohringen, erhalten von BIT Ingenieure am 10.01.2017 per E-Mail
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[25] Verkehrsuntersuchung / DTV-Ermittlung — Schwdbisch Hall BAHNHOFSAREAL, Stand
19.01.2017, BIT Ingenieure Ohringen, erhalten von BIT Ingenieure am 19.01.2017 per E-
Mail

[26] Lageplan Nahverkehrsknoten (Stand 06/2018) im Format pdf sowie Vorabzige
Draufsicht, Grundriss, Schnitte, Ansicht (Stand 06/2018) im Format pdf erhalten von
G.i.V. (Gesellschaft fur interdisziplindres Verfahrensmanagement mbH & Co. KG) am
28.8.2019 bzw. vom Ingenieurbiro Thomas Heim GmbH am 13.11.2018 bzw. per E-
Mail

[27] Zugdaten zum Streckenabschnitt 4950 (Schwdbisch Hall/Hessental — Wackers-hofen),
neue Schall 03, zugesandt per E-Mail von Herrn Bauer, Deutsche Bahn AG, Vor-

standsressort Digitalisierung & Technik Larmschutz (TUL) am 03.12.2018

[28] Zugdaten zum Streckenabschnitt 4950 (Schwdbisch Hall/Hessental — Wackers-hofen),
zugesandt per E-Mail von Herrn Kaspar, DB Netz AG am 17.12.2018

[29] Angaben zum zukinftigen Fahrzeugeinsatz auf dem Streckenabschnitt 4950 (Schwd&-
bisch Hall/Hessental - Wackershofen) zugesandt per E-Mail von Herrn Uhl, DB Neftz
AG, am 20.12.2018

[30] Auszug aus dem Fladchennutzungsplan der Stadt Schwébisch Hall am 03.11.2018 er-
halten von der Stadt Schwdabisch Hall am 03.12.2018 per E-Mail

[31] Angaben zu den Zugzahlen und den Zugzusammensetzungen auf den Gleisen 301
und 302 am 28.08.2019 erhalten von G.i.V. (Gesellschaft fUr interdisziplindres Verfah-

rensmanagement mbH & Co. KG) per E-Mail

[32] Angaben zu den zuldssigen Geschwindigkeiten auf den Gleisen 301 und 302 am
28.08.2019 erhalten von G.i.V. (Gesellschaft fUr interdisziplindres Verfahrensmanage-

ment mbH & Co. KG) per E-Mail

[33] Abgrenzungsplan ,Bahnhofsareal- Nord' (Stand 05.05.2020) als pdf-/dwg-File von
baldauf architekten und stadtplaner gmbH am 11.05.2020 per E-Mail erhalten

[34] Gestaltungsplan ,Bahnhofsareal Schwabisch Hall' (Stand 07.05.2020) als pdf-/dwg-
File von baldauf architekten und stadtplaner gmbH am 11.05.2020 per E-Mail erhal-

fen

[35] Bebauungsplan ,Bahnhofsareal Teil Nord, Nr. 0174-06"; Arbeitsstand 28.01.2021 von
baldauf architekten und stadtplaner gmbH am 28.01.2021 per E-Mail erhalten
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Das Plangebiet liegt sGdlich der historischen Altstadt von Schwdbisch Hall und grenzt an
die sudliche Stadterweiterung der Katharinenvorstadt an. Ziel der Stadt ist es fUr das ge-
samte Plangebiet ,Bahnhofsareal' Planungsrecht zu schaffen. Im Laufe des Planungspro-
zesses wurde das Plangebiet aufgrund von zeitlichen Abhdngigkeiten in die Teile SUd und
Nord unterteilt. Das vorliegende Gutachten bezieht sich auf den nérdlichen Teil und dient
als Grundlage des entsprechenden Bebauungsplanes. Im Norden wird das Plangebiet

durch die Steinbacher StraBe und im Suden durch die Bahnlinie begrenzt.

Die Lage des gesamten Plangebietes ,Bahnhofsareal’ bzw. der beiden Teilbereiche ent-

halt Abbildung 1. Abbildung 2 zeigt den Bebauungsplan [35].

Abb. 1: Abgrenzungsplan [33]
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Abb. 2: Bebauungsplan [35]

MaBgebend fUr die Larmsituation im Plangebiet sind die Bahnlinie Schwdbisch Hall/ Hes-
sental — Wackershofen sowie die im oder am Rande des Gebietes verlaufenden StraBen

(Steinbacher StraBe, Neue Reifensteige, RingstraBe, RitterstraBe).
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5 Schalltechnische Anforderungen

5.1 DIN 18005 - Verkehrsldrm im Plangebiet (Teil A)

FUr die Bauleitplanung gelten primér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’ [1] Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Verbinad-
lichkeit. Sie sind als sachverstdndige Konkretisierung der Anforderung an den Schallschutz

im Stédtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lauten:

Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsausweisung TAGS NACHTS

Verkehr Gewerbe Verkehr Gewerbe
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Das Plangebiet soll als urbanes Gebiet (MU) ausgewiesen werden. Diese Art von Gebiets-
nutzung ist in der DIN 18005 [2] noch nicht aufgefUhrt. Die Stadtebauliche Larmfibel gibt
hierzu an:

,Die im April 2017 beschlossene Anderung der BauNVO mit Einfihrung des
,»Urbanen Gebiets (MU)* ist in der DIN 18005 nicht beriucksichtigt. Es wird
empfohlen, hier analog zu den Anderungen in den Verwaltungsvorschriften
(z.B. TA Larm) die Orientierungswerte fir ein Mischgebiet (MI) am Tag um
3 dB(A) zu erhoéhen und im Nachtzeitraum die Orientierungswerte fur ein MI

zu belassen.”’

Demnach liegen im vorliegenden Fall die Orientierungswert bei 63 dB(A) tags und nachts
bei 50 dB(A) fur Verkehrslarm, bzw. 45 dB(A) fur Gewerbeldrm.
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Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsdatzlich zu deren
Einhaltung aktfive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern
der Uberbaubaren GrundstUcksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schitzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden, wenn
aktive LarmschutzmaBnahmen wie z.B. Wdlle oder Wande nach Auffassung der Entschei-

dungstréger ausscheiden.

5.2 TA Larm - Gewerbelarm Tiefgarage (Teil B)

Im vorliegenden Fall wurde Uber die DIN 18005 [1] hinaus die TA Ldrm [6] herangezogen

zur Beurteilung der Gerduschimmissionen der geplante Tiefgarage.

GemdanB TA Larm [6] ist der Beurteilungspegel 0,5 m vor gedffnetem Fenster des néchstge-
legenen schutzbedurftigen Aufenthaltsraums im Sinne der DIN 4109 [9] zu bestimmen. Zu
den schutzbedurftigen AufenthaltsrGumen zdhlen WohnrGdume und -dielen, samtliche

Schlafrdume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsr&ume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdrten,
Terrassen 0.8. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [§]
werden alle tagstber entstehenden Ger&usche auf den Tageszeitraum von 6 — 22 Uhr be-
zogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebie-
ten und Kurgebieten, fUr Krankenhduser und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fur Tageszei-

ten mit erhdhter Empfindlichkeit von 6 dB (,Ruhezeitzuschl&ge”) zu berlcksichtigen.

Die Tageszeiten mit erhbhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6-7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [6] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die

so genannte ,lauteste volle Nachtstunde'.

Der Immissionsrichtwert fUr regelmdaBige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn
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er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Uberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA Larm [6] bei regelmdaBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fur schutzbedurftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA LGrm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fur ,regelmdBige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Mil) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegelénde (Gl) 70 70 100 90

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,regelmdBige Ereignisse’

Nach TA Larm [6] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an héchstens 10

Tagen oder N&chten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich hohe

Richtwerte:
Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fir ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Mil) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegelédnde (Gl) keine keine keine keine

Tab.3: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,seltene Ereignisse’

Tieffrequente Gerduschimmissionen
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Nach TA Léarm [é] sind tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [16] zu
vermeiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-
schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Differenz
der C- und A-bewerteten Mittelungspegel !, insbesondere in geschlossenen Innenréiumen
2, mehr als 20 dB betragt. Bei Erfillung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder FFT-Analyse
durchzufUhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der Terzbdnder

von 10 Hz bis 80 Hz 3 zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu vergleichen.

In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Falle unterteilt:

a) Esliegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdan Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680 [16]
vor (hinreichende Bedingung: Der betreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB zu den
benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Esliegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Horschwellenpegel unter BerUcksich-
tigung der Differenzen ALy bzw. ALz der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 [16] zu ver-
gleichen. Liegt die betreffende Terzpegeldifferenz Gber dem entsprechenden Anhaltswert
nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680 [16], so liegen tieffrequente Ger&uschimmis-

sionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-be-
werteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen sind,
die ihrerseits Uber dem entsprechenden Horschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-Beurtei-
lungspegel Lr [dB(A)] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN 45680

[16], so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen vor.

1

Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog gepruft.

Dort werden tieffrequente Gerduschimmissionen durch Bauteile, deren Schalld&mm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstarkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch — &hnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegdédmmen, die tiefen aber nur schwach reduziert in die R&ume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schutzbedrftigen Aufenthaltsrdumen geprift werden.

In Sonderfdllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um
eine Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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Anmerkung:
Da im Falle eines zukUnftigen Beschwerdeverfahrens eines Anwohners gegen einen Anla-

genbetreiber wegen Ladrmbeeintrachtigungen die Regelungen der TA Larm [6] maBge-
bend fir die Beurteilung der Larmsituation sind und es bei etwaigen Uberschreitungen der
zuldssigen Immissionsrichtwerte zu Einschrénkungen des Betriebes kommen kann, ist bereits
in den Planungen darauf zu achten, dass insbesonders Konflikte zwischen Gewerbe und
Wohnen vermieden werden. Eine im Beschwerdefall durchgefUhrte Immissionsmessung
wUrde 50 cm vor dem gedffneten Fenster des betroffensten schutzwUrdigen Raumes erfol-
gen. An dieser Stelle mUsste der geltende Immissionsrichtwert eingehalten werden. Dabei
sind zum Schutz vor Gewerbeldrm ausschlieBlich akfive LarmschutzmaBnahmen zuldssig,
so dass im Falle von RichtwertUberschreitungen durch Gewerbeldrm nur abschirmende
Bauwerke wie Larmschutzwdlle, Larmschutzwdnde oder vorgelagerte Gebdude unterge-
ordneter Nufzung in Befracht kommen, sofern die bestehenden Gewerbebetriebe nicht
reglementiert werden sollen. Dies wurde zuletzt mit einem Urteil des Bundesverwaltungsge-
richtes vom 29.11.2012 bestatigt, nachdem ein vorausgegangenes Urteil im Hinblick auf
die Zulassigkeit von passiven LarmschutzmaBnahmen fur Verwirrung gesorgt hatte. Passive
LarmschutzmaBnahmen zum Schutz vor Gewerbeld&rm scheiden aus. Deshalb wurden die
Gewerbeldrmimmissionen innerhalb des Plangebietes im vorliegenden Fall nach TA L&drm
[6] bewertet. Mit den Anforderungen der TA Larm [6] sind automatisch auch die Anforde-
rungen der DIN 18005 [1] erfUllt.

53 DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im Hoch-
bau’ [?]. nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind. Alle
AuBenbauteile schutzbedUrftiger RGume sind nach DIN 4109 [?] so zu dimensionieren, dass
in den RGumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforderungen sind

baurechtlich verbindlich.

Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109 [?] sind Wohnr&dume einschlielich Wohn-
dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstétten, Pflege-
anstalten oder Krankenhdusern, UnterrichtsrGume, BUro- und Konferenzrdume (ausge-

schlossen GroBraumbUros).
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Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [9] gibt keine maximalen Innenpegel vor, sondern
setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile fest, deren Hohe vom ,maBgeb-
lichen AuBenldrmpegel’ abhdngen. Der maBgebliche AuBenldrmpegel ist im Fall von Ver-

kehrsl&drm nach den RLS-90 [7] zu berechnen.

Nach DIN 4109 [9] gelten folgende resultierende Schallddmm-MaBe:

R'w,ges = Lqg - Kraumart

Dabei sind

Kraumart = 25 dB fUr Bettenrume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsrédume u.d.
Kraumart = 35 dB fUr BUrordume und &hnliche

La der maBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109 [8]

» Grundsdatzlich sind — unabhd&ngig des AuBenldrmpegels - mindestens einzuhalten:

R'w.ges=35dB fUr BettenrGume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsréume u.d.

» FUr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe von R'wges > 50 dB sind die

Anforderungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten gesondert festzulegen.

Der maBgebliche AuBenl&drmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen wie

folgt berechnet:

n
Lgres = 10 - log 2(100'“%1')
i

mit:  Lares resultierender maBgeblicher AuBenldrmpegel in dB(A)
Lai maBgeblicher AuBenldrmpegel einer Schallimmission i in dB(A)

Im Falle von Fluglérm werden die dquivalenten Dauerschallpegel nach DIN 45643 Teil 1
zugrunde gelegt. Die Immissionen des Gewerbeldrms werden nach den Bestimmungen
der DINISO 9613-2 berechnet und nach TA Larm beurteilt. Auf alle Schallimmissionen wer-
den nach DIN 4109 [?] ein Wert von + 3 dB addiert.
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Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbin-
dung mit dem Frequenzspektrum der Schalld@mm-MaBe von AuBenbauteilen ist bei Schie-
nenverkehr der daraus resultierende Beurteilungspegel pauschal um 5 dB zu mindern.

Je gréBer ein Aufenthalisraum bei gleichbleibender AuBenbauteilgréBe ist, desto geringer
ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil ergibt.
Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Gleichung 32 der DIN
4109 [9] berUcksichtigt werden.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen

In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heiBt es:

,FUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Luftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heiBt es:

,Bei Beurteilungspegeln uUber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [8] ,Einfluss von LGffungseinrichtungen und / oder Rollladen-

kasten’ wird zu diesem Thema angefUhrt:

,Bauliche MalRnahmen an AuRenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm sind nur
voll wirksam, wenn die Fenster und Tiren bei der Larmeinwirkung geschlos-
sen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche LUf-
tungseinrichtungen / Rollladenkédsten nicht verringert wird.’

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [10] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fir Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fUr GroBraumburos, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenr&dume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen da-
rauf hin, dass geoffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUftung nur eingesetzt wer-
den sollfen, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohlenen

Innenpegel liegt 4 .

4 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so durfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im
Falle gekippter Fenster nicht Ober 55 dB(A) liegen.
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Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsréiume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit ausge-
setzt, sollfe eine fensterunabhdngige LUftungseinrichtung vorgesehen werden, wie z.
B. eine zentrale LUftungsanlage oder aber einzelne Schalld&dmmlUfter, die entwederin
den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Beitagstber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Gber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdatze nach [2] einhalten zu k&nnen.
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6 Berechnungsverfahren
6.1 StraBenverkehr

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
frachteten Aufpunkten erfolgte nach dem TeilstGckverfahren der RLS-90 [7]. Danach wird
eine StraBe in TeilstUcke mit anndhernd konstanten Emissionen und Ausbreitungsbedingun-
gen unterteilt. Die L&dnge der Teilsticke ist auBerdem vom Abstand zum Immissionsort ab-
hangig. Der Mittelungspegel von einem TeilstUck wird gebildet, wie nachfolgend beschrie-

ben:

Lm,i = Lm,E + D, + D + Dg,, + Dg

mit:  Lmi Mittelungspegel eines TeilstUcks in dB(A)
Lme Emissionspegel des Teilsticks in dB(A)
Di Korrektur zur Bericksichtigung der TeilstUckldnge
Ds Pegeldnderung zur Berbcksichtigung des Abstandes zwischen Immissionspunkt und Teilstick
und der Luftabsorption
Dem Pegeldnderung zur BerUcksichtigung der Boden- und Meteorologied&dmpfung
Ds Pegeldnderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel Lm e wird durch folgende Parameter bestimmt:

L

m,E = I-m(25) + Dv + DStrO + DStg + DE
mit:  Lme Emissionspegel eines TeilstUcks in dB(A)
L mi2s) Mittelungspegel in 25 m horizontalem Abstand zur StraBe unter BerUcksichtigung der maBge-
benden stUndlichen Verkehrsstérke und des Lkw-Anteils
Der Mittelungspegel gilt fUr folgende Randbedingungen, die durch die weiteren Parameter der
oben genannten Formel korrigiert werden:
Dv Korrektur fUr unterschiedliche zul@ssige Hochstgeschwindigkeiten
Dsto Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen
D stg Zuschlag fUr Steigungen und Gefdlle > 5%
De Korrektur zur BerUcksichtigung von Spiegelschallquellen

Der Mittelungspegel einer StraBe errechnet sich aus der energetischen Summe der Mitte-

lungspegel von den einzelnen TeilstGcken der StraBe:

L, =10-log- > 10"

mit: Lm Mittelungspegel einer StraBe (Mittelung des nahen und fernen Fahrstreifens)
Lmi Mittelungspegel von einem TeilstUck der StraBe
i Anzahl der TeilstUcke
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Wenn der Abstand des Immissionsortes zu einer lichtzeichengeregelten Kreuzung oder Ein-
mUndung nicht mehr als 100 m betragt, ist wegen der erhdhten Stérwirkung je nach Ab-

stand ein Zuschlag von 1 — 3 dB zu berUcksichtigen.

6.2 Schienenverkehr

Die Schallausbreitungsberechnungen fur die Schiene wurden nach den Bestimmungen
der Schall 03 [8] durchgefUhrt. Danach wird der Schallleistungspegel der Schiene oktav-
weise in den unterschiedlichen Bezugshdhen ermittelt. Die GerGusche werden in Rollge-
réusche, Anfriebsgerdusche, Aggregatgerdusche und aerodynamische Gerdusche auf-

geteilt und auf drei Quellhdhen in 0 m, 4 m und 5 m Uber Schienenoberkante zugeteilt.

Der ldngenbezogene Schallleistungspegel Lwatnhmf fUr Eisenbahn- und StraBenbahnstre-
cken im Oktavband f, im Héhenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fir eine Fahr-
zeugeinheit der Fahrzeugkategorie Fz je Stunde wird nach folgender Gleichung berech-

net:

n v
Q
Lwa fhmFz =8anmr A2 pme +10-1g - dB+b¢ |g(—VFZ JdBJFZ(le,h,m,c +C'2f,h,m,c)+zk: Kk
Q.0 0 ¢

mit:  Aanmr A-bewerteter Gesamtpegel der Idngenbezogenen Schallleistung bei der Bezugsge-
schwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem Fahrfldchen
zustand, nach Beiblatt 1 und 2 [4], in dB(A)

AQinmfz Pegeldifferenzim Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [4], in dB(A)

gt} Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [4]

Na.o Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [4]
bthm Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14 [4]

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [4] in km/h

Vo Bezugsgeschwindigkeit, Vo = 100 km/h

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [4], in km/h

Y(ClthmetC2thme)  Summe der ¢ Pegelkorrektur fUr Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw. 15 [4] und
Fahrfladche (c2) nach Tabelle 8 [4], in dB

>Kk Summe der k Pegelkorrektur fUr Bricken nach Tabelle 9 bzw. 16 [4] und die Auffdl-
ligkeit von Gerduschen nach Tabelle 11 [4], in dB

Bei Verkehr von nFz Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der Pegel der ldngenbe-

zogenen Schallleistung im Okavband f und Héhenbereich h nach folgender Gleichung

berechnet:
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Lw:a, £, =10- Ig( Zanloo’lLW'A,f,h,m,Fz j
m,Fz

Nach dem TeilstUckverfahren wird aus der Lange lks eines TeilstUckes ks und aus A-bewer-
teten Pegeln der [dngenbezogenen Oktav-Schallleistung Lw:athin den festgelegten H6-
henbereichen h der Tabelle 5 bzw. Tabelle 10 [4] die A-bewerteten Schallleistungspegel

Lw'athks im Oktavband f berechnet:

|
Lwea t.nks = Lwea 0 +10- lg—dB

lo

mit: lo=1Tm

Die Schallimmission von Eisenbahn- und StraBenbahn an einem Immissionsort wird als dqui-

valente Dauerschalldruckpegel Lpaeq fUr den Zeitraum einer vollen Stunde errechnet:

0,1{L D D -A
Lp'Aeq :10 . Ig Zlo ( WA,f,h,kS"' |,kS,W+ Q,kS f,h,kS,W)

f,hkg,w
mit: f Zahler fur Oktavband
h Zahler fir Hohenbereich
Ks Zahler fUr TeilstGck oder einen Abschnitt davon
w Za&hler fUr unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwatnks A-berwerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des TeilstGcks
ks, der die Emission aus dem Hohenbereich h angibt, in dB(A)

Diksw RichtwirkungsmaB fUr den Ausbreitungsweg w, in dB(A)

Ds RaumwinkelmaB, in dB(A)

Arnksw  AusbreitungsdédmpfungsmaB im Oktavband fim Héhenbereich h vom TeilstGck ks
l&dngs des Weges w, in dB(A)

6.3 Gewerbeldrm

Die Schallausbreitungsrechnungen fur den Gewerbeldrm wurden nach DIN ISO 9613-2 [12]

mit dem Prorammsystem SoundPLAN durchgefGhrt.
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Abstrahlende AuBenbauteile

Die Schallleistung der AuBenbauteile errechnet sich nach der in der DIN EN 12354-4 [13]
genannten Beziehung, wonach der Rauminnenpegel, das Schalldédmm-MaB des Bauteils,
der SchallfeldGbergang von einem Diffusfeld ins Freie und die Fidche des Bauteils berlck-
sichtigt werden. Die Bauteile werden in Segmente aufgeteilt, fUr ein Segment ergibt sich

der Schallleistungspegel nach der folgenden Gleichung:

S
!
L, =L, -C, —R +lOIgS—
0

mit: Lw Schallleistungspegel des schallabstrahlenden Segments in dB(A)

Lp,in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Segments (Raumin-

nenpegel) in dB(A)

Cq der Diffusitatsterm fUr das Innenschallfeld am Segment

R’ das Bau-Schallddmm-MaB fir das Segment in dB

S die Fl&che des Segments in m?

So die Bezugsfldcheinm? So=1m?2

Der Diffusitatsterm Cqist wie folgt definiert:

Relativ kleine, gleichformige Raume (diffuses Feld) vor reflektierender Oberfldche 6 dB
Relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor absorbierender Oberfldche 3dB
GroBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches Industriege- 5 9B
bdude) vor reflektierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen

) - 3 dB
vor reflekfierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen 0dB

vor absorbierender Oberfléche

Tab. 4 : Der Diffusittsterm Cq nach DIN EN 12354-4

Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lir (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavban-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:
L (DW) =L, +D, - A

mit:  Lg (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punktschallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
A Oktavbandd&mpfung in dB
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Der Ddmpfungsterm A ist gegeben durch:

A= Adiv + Aatm + Agr + Abar + A\nisc

mit:  Adv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar Da&mpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeldnde, Bebauung)

Der dquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punktschallquelle und ihrer Spiegelquelle fUr je-

des Oktavband aus:

n 8
Ly (DW) =10-1g] 3| D120 ra) [ in B (A)

i=1 \_j=1

Schallquellen und Ausbreitungswege
Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
A die genormte ,A’-Bewertung

mit: n Anzahl der Beitrdge i
i
J

Der ,A’-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

Ly (LT) =L, (DW)-C, ., in dB(A)

mit: Cret Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern errechnet:
6-22Uhr: Co=0dB
22-6Uhr: Co=0dB

Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fUr die durchschnittliche Gerduschbelastung wéhrend
der Beurteilungszeitrdume, siehe Kapitel 5.2.

Der Teilbeurteilungspegel Lri ermittelt sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und dessen
Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der energetischen Summe aller
Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)Beurteilungspegel Lr gebildet, der mit dem Immis-
sionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 bzw. DIN 45 645-1 [14], [15] wird der Beurteilungspegel aus dem oben

genannten Immissionspegel Lar wn) den Teilzeiten Ty und den Zuschldgen Kj gebildet.
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13 0,1-(Lpeq ; +Kr ;+K, j+K, ;)
L, =10-1g) = T, 10" res s i

rj=l
mit: L (Gesamt-)Beurteilungspegel in dB(A)
Tr Beurteilungszeitraum tags T =16 h von 6-22 Uhr, nachts T = 1 h zur ,lauteste volle Nachtstunde’
Tj Teilzeit j
N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten
L Aeq Mittelungspegel wdhrend der Teilzeit Tjin dB(A)
Kr; Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA L&rm in der Teilzeit Tjin dB
Kij Zuschlag fUr Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA L&rm in der Teilzeit T;in dB
Ky Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA L&rm in dB
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7.1

T:\2020\20601_Stadt_SHA_Bplan_Bahnhofsareal_update16582_5\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B20601 SIS 02_17462.docx

Berechnungsvoraussetzungen

StraBenverkehr

Bei der Simulation der StraBenverkehrsgerdusche wurden der Hirschgraben, die Steinba-

cher StraBe, die Neue Reifensteige die RingstraBe sowie die RitterstraBe fir den Prognose-

planfall 2030 (Teil A) berUcksichtigt. Grundlage der Planungen waren die Verkehrsuntersu-

chung der BIT Ingenieure AG zu sowie die zugehorigen Belastungspldne zum Plangebiet
,BAHNHOFSAREAL' [24] [25]. Hier werden auch Angaben zum Schwerverkehrsanteil bzw.

zur Tag-/Nacht-Verteilung des Verkehrs gemacht.

Die Geschwindigkeit im Hirschgraben, auf der Steinbacher StraBe sowie auf der Neuen

Reifensteige ist auf 50 km/h beschrankt. FUr die RingstraBe und die RitterstraBe wird von

einer zuldssigen Geschwindigkeit von 30 km/h ausgegangen.

Die in der vorliegenden Untersuchung verwendeten Verkehrsmengen fUr den Prognose-

planfall 2030 sind in der nachfolgenden Tabellen 5 aufgefuhrt.

Verkehrsaufkommen StUndliche Stindliche Schwerver- Schwerver-
Prognoseplanfall 2030 Verkehrs- Verkehrs- kehr kehr
starke starke
tags nachts tags nachts

StraBe Mrac in Kfz/h | MnachrT in Kfz/h Prag iN % PNacht iN %
K1 — Hirschgraben (West) 546 54 3,3 2,1

K2 - Steinbacher StraBe (West) 558 55 3.0 1.6

K3 - Steinbacher StraBe (West) 644 55 2,4 2,0

K3 - Steinbacher StraBe (Ost) 1145 108 2,8 1.4

K4 — Neue Reifensteige (Nord) 993 83 2,6 1.2

K4 — Neue Reifensteige (SUd) 912 74 2,5 1.5

K4 — Neue Reifensteige (Ost) 280 19 52 1.2

Q4 - RitterstraBe 167 31 6,6 3.3

Q5 - RitterstraBe 106 20 8.7 4,3

Tab.5:  FUr die Schallausbreitungsrechnungen angesetztes Verkehrsaufkommen - PROGNOSEPLANFALL 2030

FUr die StraBenoberfldiche wurde der Korrekturwert Dskro = 0 dB(A) (Asphaltbetone 0/11
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ohne Splittung) angesetzt. Der Steigungszuschlag der Teilabschnitte wurde programmin-
tern berechnet ab einer Steigung von 5 %.
Die Signalanlage am Knotenpunkt Steinbacher StraBe / Neue Reifensteige wurde mit ei-

nem Signalanlagenzuschlag bericksichtigt.

7.2 Schienenverkehr

Laut Angaben der DB Netz AG kann im Prognosejahr 2030 auf dem betrachteten Stre-
ckenabschnitt von 32 Personennahverkehrszigen im Tagzeitraum und 4 Personennahver-
kehrszugen im Nachfzeifraum ausgegangen werden [28]. Weiterhin sollen laut Auskunft
der DB Netz AG DieseltriebzUge eingesetzt werden. Laut Angabe der Deutschen Bahn AG,
Vorstandsressort Digitalisierung & Technik Larmschutz (TUL) sind die im Prognosejahr 2030
angedachten Dieseltriebwagen 10-achsig und die Geschwindigkeit des betrachteten
Streckenabschnittes (km 64 +222 - 65+276) liegt bei Vmax = 90 km/h. Diese insgesamt 36
Personennahverkehrszige verkehren im Nullfall sowie im Planfall ausschlieBlich auf Gleis
301 in Richtung und Gegenrichtung.

Laut Angabe der G.i.V. (Gesellschaft fUr interdisziplinéres Verfahrensmanagement mbH &
Co. KG) vom 28.08.2019 [31] verkehren im Prognosejahr 2030 zusatzlich 2 GUterzige auf
dem vorhandenen Gleis 302 (Prognosenulifall) bzw. dem verlegten Gleis 302 (Prognose-
planfall) in Richtung und Gegenrichtung. Auf dem vorhandenen Gleis 302 betréagt die zu-
lassige Geschwindigkeit 60 km/h, auf dem verlegten Glas 302 sind 90 km/h zul&ssig [32].
Vorliegend wurde mit folgenden Berechnungsparametern fUr das Prognosejahr 2030 ge-

rechnet.

Verkehrsaufkommen Schiene Prognoseplanfall 2030 - Gleis 301

70- Anzahl Anzahl | Vmax Fz- ANZ| Fz- [ ANZ[ Fz- | ANZ| Fz- | ANZ| Fz- [ ANZ
art Tag Nacht (km/ KAT 1 KAT 2 KAT 3 KAT 4 KAT| 5

9 (6-22 Uhr) | (22-6 Uhr) [ h) 1 2 3 4 5

RB-VT 32 4 90 6-A10 2 - - - - - - - -

Verkehrsaufkommen Schiene Prognoseplanfall 2030 - Gleis 302 neu

70- Anzahl Anzahl Vmax Fz- ANZ|[ Fz- [ ANZ[ Fz- | ANZ| Fz- | ANZ| Fz- [ ANZ
art Tag Nacht (km/ KAT 1 KAT 2 KAT 3 KAT 4 KAT| 5

9 (6-22 Unhr) | (22-6 Uhr) | h) 1 2 3 4 5

GZ-V 2 0 90 8-A4 1 10-Z5| 30 |[10-218f 7 - - - -

Tab. 6: Zugdaten des Prognoseplanfall 2030 fUr den Streckenabschnitt 4950 [27], [28], [29], [31], [32]
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mit: Vimax zul&ssige Hochstgeschwindigkeit
Fz-KAT Fzg.Kategorie: Nr. der Fz-Kategorie, - Zeilennr. in Tab. Beiblatt 1 Schall 03 [4] Achsenzahl
ANZ Anzahl der entsprechenden Fahrzeugkategorie

Korrekturwerte fUr den Einfluss des Fahrweges werden abschnittsweise zugeordnet und je
nach Korrekturwert entweder arithmetisch oder spektral auf die oben genannten Schall-
leistungspegel addiert. Laut [27] liegen die Gleise im Prognosenullfall wie im Prognoseplan-
fall in einem Schotteroberbau mit Betonschwellen. Dies entspricht der Standardfahrbahn-
arf nach Nummer 5.4 der Schall 03 [8], daher wird kein Korrekturwert in Ansatz gebracht.
Im Streckenabschnitt ab ca. 64+966 betragt der Kurvenradius der Strecke zwischen 300 m
und 500 m. Deshalb wird gemdaB Schall 03, Tabelle 11 [8] ein Zuschlag von K. = 3 dB berlck-
sichtigt. Weiterhin wird im Prognoseplanfall im Bereich der UnterfOhrung gemdaB Schall 03
[8] ein Zuschlag von 3 dB fUr Bricken mit massiver Fahrbahnplatte oder mit besonderem
stahlernen Uberbau und Schwellengleis im Schotterbett ohne besondere LarmschutzmaB-

nahmen angesetzt.

7.3 Gewerbeldrm - Tiefgarage

Im Plangebiet ist eine Tiefgarage mit insgesamt 244 Pkw-Stellpl&tzen vorgesehen. Diese 244
Stellpl&tze verteilen sich auf 3 Ebenen. In Ebene 0 sind 53 private Stellplétze vorgesehen. In
den Ebenen -1 und -2 sind die Ubrigen 191 Stellplétze geplant. Diese sollen der Offentlich-
keit zu Verfugung stehen. Die Zufahrt zu Ebene 0 erfolgt Uber eine Rampe auf der SGdost-
seite des Areals. Die Zufahrt zu den Ebenen -1 und -2 erfolgt von der Steinbacher Strale
Uber die nordliche Offnung in Ebene -1. Hier ist auch die Ausfahrt fir alle 3 Ebenen geplant.
Als Berechnungsgrundlage fUr die Emissionen der Tiefgaragenrampe wurde die Parkplatz-
lGrmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz [18] herangezogen. Wie in Ab-
schnitt 8.3 der ParkplatziGrmstudie fUr Prognosen von Tiefgaragen empfohlen, wurde fir
die Schallausbreitungsrechnungen der sudostlichen Zufahrtsrampe der Modellansatz for

eine offene Rampe gewdanhlt.
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Zu- und Abfahrverkehr auf der offenen Tiefgaragenrampe:

Der Emissionspegel (Lmg) des Fahrwegs wurde den Empfehlungen der ParkplatziGrmstudie
[18] folgend nach den RLS-90 [6] mit Tempo 30 km/h und dem jeweiligen Steigungszu-
schlag errechnet und nach folgender Gleichung in einen ldngenbezogenen, auf 1 Stunde

bezogenen Schallleistungspegel umgerechnet:

L'w,ih = Lme + 19 dB(A)

Die ParkplatziGrmstudie [18] liefert Anhaltswerte fUr verschiedene Parkplatzarten, um zu-
sammen mit der Anzahl der Stellpldtze und der jeweiligen Nutzung die Anzahl der Fahrbe-
wegungen fur den Tag- (16 h) und Nachtzeitraum (8 h) zu ermitteln, welche zur Berech-
nung des Emissionspegels Lme bendtigt werden. Fir Wohnanlagen werden zur Tageszeit
eine Bewegungshdaufigkeit pro Stellplatz und Stunde von 0,15 und zur lautesten vollen

Nachtstunde von 0,09 angegeben.

Es ergeben sich demnach folgende Bewegungshdaufigkeiten:

Tiefgarage Ebene 0 (53 Stellplétze)

Ne-22 unr = 0,15 x 583 = 8,0 Bewegungen/h (Privatbereich)

Niauteste volle Nachtstunde (22-6 uhr) = 0,09 x 53 = 4,8 Bewegungen/h (Privatbereich)

Mit den ermittelten Fahrbewegungen wurde der Emissionspegel (Lme) nach RLS-20 [7] mit
Tempo 30 km/h und einem Steigungszuschlag von 15 % berechnet. Damit ergeben sich fir

die Zufahrt auf der offenen Rampe folgende lGngenbezogene Schallleistungspegel:

Tiefgarage Ebene 0 (53 Stellpl&tze)
Tags: L'wih=Lme+ 19 dB(A) =40,6 + 19 = 59,6 dB(A)/m
Nachts: L'wih=Lme+ 19 dB(A) =38,4+ 19 = 57,4 dB(A)/m

Die Zu- und Abfahrt wurde als Linienschallquelle in 0,5 m Gber Grund mit den o.g. Schall-
leistungspegeln angesetzt.

Die Ans&tze fur die durch das Ausfahren aus der Tiefgarage entstehenden Immissionen
wurden ebenfalls gemdaB ParkplatzZilGrmstudie [18] getroffen. FUr die 191 Tiefgaragenstell-

platze wird fUr den Tagzeitraum ein stUndlicher Wechsel von 0,5 Bewegungen je Stellplatz
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angegeben (Parkhaus Innenstadt, allgemein zugdnglich, gebUhrenpflichtig). Zur ,lautes-
ten vollen Nachtstunde' sind es 0,04 Bewegungen/Stellplatz. Tags ergeben sich also insge-
samt 95,5 Bewegungen je Stunde und nachts 7,6. Die ParkplatzlGrmstudie [18] sieht den
folgenden Ansatz zur BerUcksichtigung der Schallabstrahlung Uber das gedffnete Gara-

gentor vor:

Lw'1h=50 dB(A) + 10Ig B x N
B x N entspricht hierbei den Fahrzeugbewegungen je Stunde. Tags ergibt sich ein Schal-
leistungspegel von 70 dB(A) und nachts von 60 dB(A). Die Fahrwege von der &ffentlichen

StraBe zum Garagentor wurden als Linienschallguelle in 0,5 m Uber Grund in einer Hohe
von 48 dB(A)/m h angesetzt.

Uberfahren der Regenrinne

Da es sich um ein Neubauvorhaben handelt, wurde analog zu den Empfehlungen der
Parkplatzldrmstudie davon ausgegangen, dass die Regenrinne keine Gerduschquelle dar-
stellt. Durch das Uberfahren von zeitgemd&B ausgebildeten Regenrinnen (I&rmarme Abde-

ckung mit verschraubten Gusseisenplatten) werden keine relevanten Ger&usche erzeugt.

Offnen und SchlieBen des Garagentores

Entsprechend der Empfehlung der Parkplatzidrmstudie [18] bleiben Garagentore, die dem
Stand der L&rmminderungstechnik entsprechen (elektromechanisch bewegtes Tor), bei
der schalltechnischen Berechnung unbericksichtigt. Da es sich hier um einen Neubau

handelt, kann davon ausgegangen werden, dass es sich um ein ldrmarmes Tor handelt.
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8 Untersuchungsergebnisse

8.1 Verkehrslarm im Plangebiet - Teil A

Im Teil A der Untersuchung wurden die VerkehrslGrmimmissionen (StraBe und Schiene) im

Plangebiet ermittelt und bewertet

Die Karten Al bis A4 zeigen fldchenhaft die Schallausbreitung des prognostizierten Ver-
kehrslarms im Plangebiet bei freier Schallausbreitung, d. h. ohne die BerUcksichtigung der
abschirmenden Wirkung einer etwaigen Bebauung. Die Karten zeigen die Schallausbrei-
tung zur Tages- (6 — 22 Uhr) und Nachtzeit (22 - 6 Uhr) in 5 m bzw. 10 m Uber Grund.

Es ist erkennbar, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] fur urbane Gebiete (MU) im
Tagzeitraum im gesamten Plangebiet Uberschritten werden. Teilweise kommt es auch zu
Uberschreitungen der Orientierungswerte fir Gewerbegebiete (GE) bzw. der Schwelle ei-
ner moglichen Gesundheitsgefdhrdung (70 dB(A) am Tag). An den geplanten Baufenstern

MU1 und MU2 wird die Schwelle einer etwaigen Gesundheitsgefdhrdung nicht erreicht.

Im Nachtzeitraum werden die Orientierungswerte fUr urbane Gebiete (MU) ebenfalls im
gesamten Gebiet Uberschritten. Teilweise kommt es auch zu Uberschreitungen der Orien-
tierungswerte fUr Gewerbegebiete (GE) bzw. der Schwelle einer moéglichen Gesundheits-
gefahrdung (60 dB(A) in der Nacht). Insbesondere im Umfeld des Kontenpunktes ,Steinba-
cher StraBe / Neue Reifensteige’ kommt es zu deutlichen Uberschreitungen des Orientie-
rungswertes fUr Gewerbegebiete (GE). Diese hohen Uberschreitungen werden zu einem
GroBteil durch den Zuschlag fur die Lichtsignalanlage am Knotenpunkt ,Steinbacher

StraBe / Neue Reifensteige' verursacht.

Aufgrund der deutlichen Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [1] sind
LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner erforderlich.

Im Baufeld MU2 wird die Schwelle der Gesundheitsgefdhrdung an der bahnzugewandten
Gebdudefassade um 1 dB iiberschritten. Deshalb sollten hier Schlafradume an den bahnzu-
gewandten Gebdudefassaden ausgeschlossen werden. Geeignete MaBnahmen sind in

Kapitel 8.3 aufgefihrt.
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8.2 Gewerbelarm Tiefgarage - Teil B

Die Beurteilungspegel durch die Nutzung der Tiefgarage sind in Abbildung B1 dargestellt.
Es ist erkennbar, dass die Immissionsrichtwerte bzw. die Irrelevanzschwelle der TA Larm [é]
am Tag und in der Nacht deutlich unterschritten werden.

Nicht n&her dokumentierte Ausbreitungsrechnungen zeigten, dass keine kritischen Maxi-

malpegel zu erwarten sind.

Somit sind keine Immissionskonflikte durch den Beftrieb der Tiefgarage zu erwarten.

8.3 SchallschutzmaBnahmen

Aufgrund der hohen Ger&uschbelastung und der erheblichen Uberschreitungen der
schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [1] und der als gesundheitsgefdhr-
dend geltenden Larmbelastung von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts, sind bei der Um-
setzung des Ppangebietes SchallschutzmaBnahmen erforderlich, um die geplanten Wohn-
gebdude vor schadlichen Verkehrsgerduschen zu schitzen. Die Art und der Umfang der

SchutzmaBnahmen sind im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens abzuwdagen.

8.3.1 Aktiver Schallschutz

Aufgrund der stadtebaulichen Planung, die mehrgeschossige Gebdude vorsieht, mUssten
akfive L&rmschutzmaBnahmen mit enormer Hohe ausgefUhrt werden, um auch die obers-
ten Geschosse zu schutzen. Weiterhin ware aufgrund der Lage der Verkehrsldrmquellen im
SUden, Norden und Osten des Plangebietes sowie wegen der Lage der Bahnlinie eine Viel-

zahl relativ hoher Larmschutzwdnde erforderlich.
Nach Ansicht des Unterzeichners scheiden aktive LdrmschutzmaBnahmen zum Schutz der

Anwohner vor Verkehrsldrm aufgrund der innerstadtischen, rdéumlich beschrénkten Lage

des Plangebietes aus.
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8.3.2 Passiver Schallschutz

Da aktive LarmschutzmaBnahmen wie oben beschrieben nicht sinnvoll eingesetzt werden
kénnen, sind passive LarmschutzmaBnahmen nach DIN 4109 [9] an den schutzbedUrftigen
Bebauungen des Plangebiets vorzusehen: Bei der Errichtung der Gebdude sind die AuBen-
bauteile von schutzbedurfigen Wohnrdumen entsprechend den Regelungen der DIN
4109 [9] zu dimensionieren. In Bereichen, in denen die Gerduschbelastung im Plangebiet
zur Nachtzeit zwischen 45 dB(A) und 50 dB(A) liegt, sollten in den Schlaf-rGumen fensterun-
abhdngige LUftungseinrichtungen, wie z. B. eine zentrale LUffungsanlage oder einzelne
Schalldammltfter vorgesehen werden, damit ein Luftaustausch auch ohne das Offnen der
Fenster ermdglicht wird. FUr schutzwirdige RGume bei denen die Beurteilungspegel zwi-
schen 55 dB(A) und 60 dB(A) im Tagzeitraum liegen sind ebenfalls fensterunabhéngige

LGftungseinrichtungen vorzusehen.

In Anlage C1 sind die fUr das Plangebiet ermittelten maBgeblichen AuBenl&rmpegel zeich-
nerisch dargestellt. Die maBgeblichen AuBenldrmpegel wurden unter BerUcksichtigung ei-
ner freien Schallausbreitung berechnet, d. h. ohne einen abschirmenden Einfluss der ge-
planten Bebauung, um eine zeitliche Bauabfolge bebauungsplanrechtlich nicht festsetzen
zu muUssen und unabhdngig von der zeitlichen Realisierung der einzelnen Gebdude einen

ausreichenden Schallschutz fUr jedes Gebdude sicher stellen zu kénnen.

Bei der Bemessung des baulichen Schallschutzes fur die einzelnen Bauvorhaben darf der
ermittelte maBgebliche AuBenldrmpegel fir die der Ladrmqguelle abgewandten Seite je-

doch entsprechend der DIN 4109 [?] abgemindert werden.

An Gebduden mit Beurteilungspegel von Uber 60 dB(A) am Tag bzw. von Uber 50 dB(A) ist
durch geeignete bauliche SchallschutzmaBnahmen wie z. B. Doppelfassaden, verglaste
Vorbauten(z. B. verglaste Loggien, Wintergdarten), besondere Fensterkonstruktionen oder
in ihrer Wirkung vergleichbare MaBnahmen sicherzustellen, dass durch diese baulichen
MaBnahmen insgesamt eine Schallpegeldifferenz erreicht wird, die es ermdglicht, dass in
zum Schlafen geeigneten RGumen ein Innenraumpegel bei teilgedffneten Fenstern von
30 dB(A) wé&hrend der Nachtzeit nicht Uberschritten wird.
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8.3.3 Grundrissorientierung

Stérende Gerduscheinwirkungen kdnnen mit einer geeigneten Grundrissorientierung im
Zuge von Neubauten vermieden werden. Schutzwirdige R&ume gemdaB DIN 4109 [9] (Auf-
enthaltsrdume, Schlafzimmer, etc.) sollfen méglichst auf den leisen Gebdudeseitenvorge-
sehen werden. In den lauten Bereichen sollten stattdessen nicht schutzwirdige R&Gume wie
Flure, Treppenhduser, Abstellrdume, Badezimmer, etc. oder Laubengénge geplant wer-

den.

Freibereiche wie Terrassen und Balkone sollten ebenfalls auf den Iérmabgewandten Ge-

bdudeseiten platziert werden.
Im Baufeld MU2 wird die Schwelle der Gesundheitsgefdhrdung an der bahnzugewandten

Gebdudefassade um 1 dB Uberschritten. Deshalb sollten hier Schlafrdume an den bahn-

zugewandten Gebdudefassaden ausgeschlossen werden.
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9 Vorschldage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

FUr den Bebauungsplan ,BAHNHOFAREAL — TEIL NORD* werden folgende textliche Festset-

zungen vorgeschlagen:

Schutz vor Verkehrslarmimmissionen:

Die nachfolgend genannten textlichen Festsetzungen fir den Bebauungsplan verstehen

sich lediglich als Vorschl@ge zum Schutz vor schddlichen Verkehrsgerduschimmissionen:

(1) Bezlglich der Larmeinwirkungen durch den Verkehrslérm ist, an Gebd&uden an denen
Beurteilungspegel von Uber 60 dB(A) am Tag bzw. von Uber 50 dB(A) in der Nacht vor-
liegen durch geeignete bauliche SchallschutzmaBnahmen wie z. B. Doppelfassaden,
verglaste Vorbauten (z. B. verglaste Loggien, Wintergdrten), besondere Fensterkon-
struktionen oder in ihrer Wirkung vergleichbare MaBnahmen sicherzustellen, dass durch
diese baulichen MaBnahmen insgesamt eine Schallpegeldifferenz erreicht wird, die es
ermdbglicht, dass in schutzbedUrftigen RGumen ein Innenraumpegel bei teilgedffneten
Fenstern von 35 dB(A) wdhrend der Tagzeit und in zum Schlafen geeigneten Rdumen
ein Innenraumpegel bei teilgedffneten Fenstern von 30 dB(A) wdhrend der Nachtzeit
nicht Uberschritten wird. Erfolgt die bauliche SchallschutzmaBnahme in Form von ver-
glasten Vorbauten, muss dieser Innenraumpegel bei teilgedffneten Bauteilen des Vor-

baus erreicht werden.

(2) In schutzbedUrftigen RGumen, an welchen Beurteilungspegel zwischen 55 dB(A) und
60 dB(A) im Tagzeitraum anliegen, sind fensterunabhdngige LUffungseinrichtfungen

vorzusehen.

(3) In Ubernachtungsrdumen an welchen Beurteilungspegel zwischen 45 dB(A) und
50 dB(A) im Nachtzeitraum anliegen, sind fensterunabhdngige Liftungseinrichtungen

vorzusehen.

(4) Wohn-/Schlafrume in Ein-Zimmer-Wohnungen und Kinderzimmer sind wie Schlaf-

rdume zu beurteilen.

(5) Im MU2 sind an den bahnzugewandten Fassaden keine Schlafrdume zuldssig.
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10 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiert auf Verkehrszahlen aus einer Ver-
kehrsuntersuchung des Jahres 2015 [24] [25] mit einem j&hrlichen Zuwachsfaktor von 0,9 %
auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet wurden. Da sich Verkehrsmengendnderungen
nur geringfigig auswirken °, sind die Ergebnisse der StraBenverkehrsi&@rmbetrachtung als

recht sicher anzusehen.

Die Berechnung der Schienenverkehrsgerdusche basiert auf Prognosewerten der Deut-
schen Bahn fUr das Jahr 2030. Da die Strecke Uberwiegend vom Nahverkehr frequentiert
wird und sich das Zugangebot stark an der Nachfrage von Ladndern und Kommunen ori-
entiert, sind die Prognosewerte laut Auskunft der Deutschen Bahn mit gewissen Unsicher-

heitsfaktoren zu betrachten.

Die Berechnung der Immissionen durch die Tiefgaragen beruhen auf den Ansdtzen der

Parkplatzldrmstudie [18] und liegen somit im mittleren bis oberen Sicherheitsbereich.

S Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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11 Schlusswort
Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzul&ssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage beim

Ersteller sichergestellt werden.

Schwabisch Hall, den 29.01.2021

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAKKS
o\ Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph
GeschdéftsfUhrender Gesellschafter GeschaftsfGhrer
geprUft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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Bebauungsplan Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Verkehr - 5 m U. Grund - TAG (6 - 22 Uhr) (Teil A) Al
fldchendeckend berechnet nach Schall03 und RLS-20 beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr)
fUr die Bahnlinie SHA-Hessental - Wackershofen und das angrenzende StraBennetz im Prognosejahr 2030
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berechnet nach RLS-90 bzw. Schall03 und beurteilt nach DIN 18005. Dargestellt sind die Beurteilungspegel im maBgeblichen Geschoss der geplanten Gebdude
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Bebauungsplan
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Maximale Beurteilungspegel L, -Verkehr - NACHT (22 - é Uhr) (Teil A)

berechnet nach RLS-90 bzw. Schall03 und beurteilt nach DIN 18005. Dargestellt sind die Beurteilungspegel im maBgeblichen Geschoss der geplanten Gebdude
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Bebauungsplan
‘BAHNHOFSAREAL - TEIL NORD'
Stadt Schwdbisch Hall

Beurteilungspegel Tiefgarage (Teil B)
berechnet nach DIN ISO 9613-2, beurteilt nach TA Larm
fUr die Nutzung der geplanten Tiefgarage
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Bebauungsplan MaBgeblicher AuBenlarmpegel nach DIN 4109 C1
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 20601
RLK Verkehr Prognoseplanfall innerhalb Plangebiet - 5m 0. Grund

StraBe DTV \ v k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE

Pkw Lkw Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht

Kfz/24n | km/n | km/h kizh [ kizn | % | % | o8 | % | o8 | aB |db(A) | aB(A)
Hischgraben - Steinbacher Sirael  g7e9 | s0 | 50 |00623|00062| 546 | 54 | 33 | 21 | 00 | 15 | 00 | 00 | 05 | 497
rirschgraben - Steinbacher Sirabel  gog0 | so | 50 | 00624 00062 | 558 | 55 | 30 | 16 | 00 | 05 | 00 | 00 | 04 | 49.4
Hirschgraben - Steinbacher Stabel 10074 | 50 | 50 | 00627 [0.0054 | 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 25 | 00 | 00 | 06 | 497
Hirschgraben - Steinbacher Stabel 10074 | s0 | 50 | 00627 [0.0054 | 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 51 | 00 | 00 | 07 | 497
rirschgraben - Steinbacher Stabel 10074 | s0 | 50 | 00627 [0,0054| 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 59 | 05 | 00 | 612 | 502
Hischgraben - Steinbacher Sirael 10574 | s0 | 50 |00627 [0.0054| 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 61 | 06 | 00 | 61.3 | 503
Hirschgraben - Steinbacher Sirabel 10974 | 50 | 50 | 00627 |00054| 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 62 | 07 | 00 | 614 | 504
Hischgraben - Steinbacher Sitael 10074 | s0 | 50 |00627 [0.0054| 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 59 | 06 | 00 | 612 | 503
Hischgraben - Steinbacher Sirael 10574 | 50 | 50 |00627 [0.0054| 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 59 | 05 | 00 | 612 | 502
rirschgraben - Steinbacher Stabel 10074 | 50 | 50 | 00627 [0,0054 | 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 60 | 06 | 00 | 612 | 503
Hirschgraben - Steinbacher Stabel 10074 | s0 | 50 | 00627 [0.0054| 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 58 | 05 | 00 | 611 | 502
Hirschgraben - Steinbacher Stabel 10074 | s0 | 50 | 00627 [0.0054 | 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 63 | 08 | 00 | 614 | 505
Hirschgraben - Steinbacher Stabel 10074 | s0 | 50 |00627 [0.0054| 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 54 | 03 | 00 | 09 | 500
Hischgraben - Steinbacher Sitael 10574 | s0 | 50 |00627 [0.0054| 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 55 | 03 | 00 | 09 | 500
Hirschgraben - Steinbacher Sirabel 10974 | 50 | 50 | 00627 |00054| 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 70 | 12 | 00 | 618 | 509
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 20601
RLK Verkehr Prognoseplanfall innerhalb Plangebiet - 5m 0. Grund
StraBe DTV \ v k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE
Pkw Lkw Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht
Kfz/24n | km/n | km/h kizh [ kizn | % | % | o8 | % | o8 | aB |db(A) | aB(A)
Hischgraben - Steinbacher SitaBel 10074 | 50 | 50 | 00627 [0,0054| 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 57 | 04 | 00 | 611 | 50
Hirschgraben - Steinbacher Stabel 10074 | 50 | 50 | 00627 [0.0054| 644 | 55 | 24 | 20 | 00 | 38 | 00 | 00 | 06 | 497
Hirschgraben - Steinbacher Sirabel 1336 | s0 | 50 | 0062400059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 21 | 00 | 00 | 634 | 522
Hirschgraben - Steinbacher Sirabel 1336 | 50 | 50 | 0062400059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 56 | 04 | 00 | 638 | 526
rirschgraben - Steinbacher Sirabel 1336 | s0 | 50 | 00624 00059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 58 | 05 | 00 | 639 | 527
Hischgraben - Steinbacher Sirabel 1335 | s0 | 50 | 0062400059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 58 | 05 | 00 | 639 | 527
Hischgraben - Steinbacher Sirabe)  1g336 | 50 | 50 | 0062400059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 54 | 02 | 00 | 636 | 525
Hischgraben - Steinbacher Sirael 1335 | s0 | 50 | 0062400059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 57 | 04 | 00 | 638 | 526
Hischgraben - Steinbacher Sirael 1335 | 50 | 50 | 0062400059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 36 | 00 | 00 | 634 | 522
rirschgraben - Steinbacher Sirabel 1336 | s0 | 50 | 00624 00059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 50 | 00 | 00 | 634 | 522
Hirschgraben - Steinbacher Sirabel 1336 | s0 | 50 | 00624 00059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 47 | 00 | 00 | 634 | 522
Hirschgraben - Steinbacher Sirabel 1336 | 50 | 50 | 00624 [0,0059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | -64 | 08 | 00 | 642 | 531
rirschgraben - Steinbacher Sirabel 1336 | s0 | 50 | 0062400059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 59 | 05 | 00 | 639 | 528
Hischgraben - Steinbacher Sirabel  1g335 | s0 | 50 | 0062400059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 50 | 00 | 00 | 634 | 522
Hischgraben - Steinbacher SiraBe)  1g336 | 50 | 50 | 0062400059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 53 | 02 | 00 | 636 | 524
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 20601
RLK Verkehr Prognoseplanfall innerhalb Plangebiet - 5m 0. Grund

StraBe DTV \ v k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE

Pkw Lkw Tag |Nacht | Tag |[Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht

Kfz/24h | km/h | km/n kizzh | kizh | % | % | a8 | % | dB | oB |db(A) | dB(A)
Hischgraben - Steinbacher Sirael 1335 | s0 | 50 | 0062400059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 49 | 00 | 00 | 634 | 522
rirschgraben - Steinbacher Sirabel 1336 | s0 | 50 | 0062400059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 54 | 02 | 00 | 636 | 525
Hirschgraben - Steinbacher Sirabel 1336 | 50 | 50 | 0062400059 | 1145 | 108 | 28 | 14 | 00 | 45 | 00 | 00 | 634 | 522
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 |00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 02 | 00 | 00 | 585 | 435
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 [00631]00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 50 | 00 | 00 | 585 | 435
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 |00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 50 | 00 | 00 | 585 | 435
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 [00631]00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 70 | 1.2 | 00 | 597 | 447
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 [00631]00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 85 | 21 | 00 | 606 | 456
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 |00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 77 | 16 | 00 | 601 | 451
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 |00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 52 | 01 | 00 | 586 | 436
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 [00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 74 | 14 | 00 | 599 | 449
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 |00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 76 | 15 | 00 | 600 | 450
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 [00631]00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 |-104| 32 | 00 | 617 | 467
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 |00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | -117| 40 | 00 | 625 | 475
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 [00631]00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 95 | 27 | 00 | 612 | 462
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 [00631]00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 63 | 08 | 00 | 593 | 443
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 |00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 88 | 23 | 00 | 608 | 458
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 |00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 |-104| 33 | 00 | 61,8 | 468
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 |00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 |-104| 32 | 00 | 617 | 467
RingstraBe PF 4134 | 50 | 50 [00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 |-107| 34 | 00 | 61,9 | 469
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 [00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | -140 | 54 | 00 | 639 | 489
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 |00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 87 | 22 | 00 | 607 | 457
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 [00631]00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 |-109| 35 | 00 | 620 | 47.0
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 [00631(00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 90 | 24 | 00 | 609 | 459
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 |00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | -118| 41 | 00 | 625 | 47,6
RingstraBe PF 4434 | 50 | 50 |00631|00043| 280 | 19 | 52 | 00 | 00 | 87 | 22 | 00 | 607 | 457
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 20601
RLK Verkehr Prognoseplanfall innerhalb Plangebiet - 5m 0. Grund
StraBe DTV \ v k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE
Pkw Lkw Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht
Kfz/24h km/h | km/h Kfz/h | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
RingstraBe PF 4434 50 50 0,0631 [ 0,0043 | 280 19 5.2 0,0 0.0 -6,9 1,1 0.0 59,6 44,6
RingstraBe PF 4434 50 50 0,0631 [ 0,0043 | 280 19 52 0.0 0.0 -8,1 1,9 0.0 60,4 45,4
RingstraBe PF 4434 50 50 0,0631 [ 0,0043 | 280 19 5,2 0.0 0.0 -7.5 1.5 0.0 60,0 45,0
RingstraBe PF 4434 50 50 0,0631 [ 0,0043 | 280 19 52 0.0 0.0 -7.1 1.2 0.0 59,7 44,7
RingstraBe PF 4434 50 50 0,0631 [ 0,0043 | 280 19 52 0.0 0.0 -57 0.4 0.0 58,9 43,9
RingstraBe PF 4434 50 50 0,0631 [ 0,0043 | 280 19 5.2 0,0 0.0 -6,0 0,6 0.0 591 44,1
RingstraBe PF 4434 50 50 0,0631 [ 0,0043 | 280 19 52 0.0 0.0 -6,2 0.7 0.0 59,2 44,2
RingstraBe PF 4434 50 50 0,0631 [ 0,0043 | 280 19 5.2 0,0 0.0 -4,2 0.0 0.0 58,5 43,5
RitterstraBe 2665 30 30 0,0627 [ 0,0116 | 167 31 6,6 3.3 0.0 0,9 0.0 0.0 54,3 45,6
RitterstraBe 1696 30 30 0,0625 [ 0,0118 | 106 20 8.7 4,3 0.0 0.6 0.0 0.0 53,0 44,2
RitterstraBe 52,2 42,0
Neue Reifensteige - PF 15812 50 50 0,0628 [ 0,0052 | 993 83 2,6 1.2 0.0 1.1 0,0 0.0 62,6 50,9
Neue Reifensteige - PF 15812 50 50 0,0628 | 0,0052 | 993 83 2,6 1,2 0.0 5,1 0,0 0.0 62,7 51,0
Neue Reifensteige - PF 15812 50 50 0,0628 [ 0,0052 | 993 83 2,6 1.2 0.0 7.0 1.2 0.0 63,9 52,1
Neue Reifensteige - PF 15812 50 50 0,0628 [ 0,0052 | 993 83 2,6 1.2 0.0 4,0 0,0 0.0 62,6 50,9
Neue Reifensteige - PF 15812 50 50 0,0628 [ 0,0052 | 993 83 2,6 1.2 0.0 13,2 4,9 0.0 67.6 55,8
Neue Reifensteige - PF 15812 50 50 0,0628 [ 0,0052 | 993 83 2,6 1.2 0.0 12,2 4,3 0.0 66,9 55,2
Neue Reifensteige - PF 15812 50 50 0,0628 [ 0,0052 | 993 83 2,6 1.2 0.0 14,2 5.5 0.0 68,1 56,4
Neue Reifensteige - PF 15812 50 50 0,0628 [ 0,0052 | 993 83 2,6 1,2 0.0 11,1 3.6 0.0 66,3 54,6
Neue Reifensteige - PF 15812 50 50 0,0628 [ 0,0052 | 993 83 2,6 1.2 0.0 0.0 0,0 0.0 62,6 50,9
Neue Reifensteige - PF 15812 50 50 0,0628 | 0,0052 | 993 83 2,6 1,2 0.0 6.0 0,6 0.0 63,2 51,5
Neue Reifensteige - PF 14514 50 50 0,0684 [ 0,0057 | 993 83 2,5 1,5 0.0 6.0 0,6 0.0 63,2 51,7
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SCHIENENDATEN Bericht Nr.: 20601
RLK Verkehr Prognoseplanfall innerhalb Plangebiet - 5m 0. Grund

Schiene L'w Om L'w Om L'w 4m L'w 5m L'w 5m K KL KL
(6-22) (22-6) (22-6) (6-22) (22-6) Bricke Bremse Radius
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 77,22 71,20 48,46 0,0 0,0 0,0

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 80,09 74,07 48,46 3.0 0,0 0,0

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 77,22 71,20 48,46 0,0 0,0 0,0

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 80,09 74,07 48,46 0,0 0,0 30

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 73,93 0,0 0,0 0,0

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 76,91 3,0 0,0 0,0

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 73,93 0,0 0,0 0,0

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog _Plan 76,91 0,0 0,0 3,0
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Bericht Nr.: 20601

QUELLDATEN

EPS Tiefgarage

Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz | kHz | kHz | kHz | kHz

Tiefgaragenzufahrt Wohnen 31.3 Tiefgarage + 2,2 dB Tag 72,4 57.4 0 0 57,2 | 612 1632|652 | 6721652602 | 52,2

Ausfahrt Tiefgarage 4,7 Tiefgarage Ausfahrt 54,8 48,0 0 0 39.7 | 43,7 | 45,7 | 47,7 | 497 | 47.7 | 42,7 | 34,7

Tiefgaragenausfahrt 24,6 Tiefgarage + 10 dB Tag 73,9 60,0 0 0 58,8 | 62,8 | 648 | 668 | 688 | 66,8 | 61,8 | 53.8
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