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1 Zusammenfassung

Die Stadt Schwdbisch Hall plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 0319-03
,SONNENRAIN, Teilbereich 3' in Schwdabisch Hall-Hessental zur Ausweisung eines urbanen
Gebietes (MU). Im Rahmen dieses Bebauungsplanverfahrens wurden im Auftrag der Hal-
ler GrundstUcks- und ErschlieBungsgesellschaft (HGE) folgende Fragestellungen gut-

achterlich gepruft.

e  Ergeben sich durch die Verkehrsgerduschimmissionen der angrenzenden Verkehrs-
wege Immissionskonflikte im Plangebiet (Teil A)2

¢ Kommt es durch den im Plangebiet vorgesehenen Einkaufsmarkt zu Immissionskon-
flikten an der benachbarten bzw. der eigenen Bebauung (Teil B)2

. Welche LarmschutzmaBnahmen sind zum Schutz der Anwohner erforderlich (Teil C)?2

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Si-
mulationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN prognostiziert. Die Berechnung
der StraBenverkehrsgerdusche erfolgte nach den RLS-19 [6] und die des Gewerbeldrms
nach DIN ISO 9613:2 [11]. Die Beurteilung der Ergebnisse erfolgte nach DIN 18005 ,Schall-

schutz im Stadtebau’ [1] sowie nach TA Larm [9].

Als Grundlage fUr eine etwaige Bebauung im Plangebiet wurde die Variante ,GroBer

Block mit Schrage' des stddtebaulichen Entwurfs [25] herangezogen.

Die in Kapitel 7 dargestellten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Verkehrsldrm

* Im Tagzeitraum liegen im Siden des Plangebietes Uberschreitungen der Orientie-
rungswerte fir ein urbanes Gebiet (MU) vor und die sidliche Bebauungsreihe liegt

teilweise im gesundheitsbedenklichen Bereich.

* |Im Nachtzeitraum wird der Orientierungswert fir urbane Gebiete (MU) in weiten Teilen
des Plangebietes Uiberschritten. Die sidliche Bebauungsreihe liegt ebenfalls teilweise

im gesundheitsbedenklichen Bereich.
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= An der exemplarischen Bebauung werden die schalltechnischen Orientierungswerte
der DIN 18005 [2] am Tag und in der Nacht teilweise Uberschritten. Die hochsten Ge-
rduschbelastungen treten an den in Richtung der LandesstraBe orientierten Fassaden
auf. Hier werden teilweise auch die Schwellenwerte der Gesundheitsbedenklichkeit
Uberschritten. In den durch die erste Hauserreihe abgeschirmten Bereichen werden
der Schwellenwert der Gesundheitsbedenklichkeit sowie der Orientierungswert der
DIN 18005 [1] eingehalten.

= Die Schwellenwerte einer Gesundheitsgefdhrdung werden nicht Gberschritten.

= Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte sind LérmschutzmaBnahmen

zum Schutz vor dem Verkehrslarm vorzusehen.

Gewerbeldrm

= Die Immissionsrichtwerte der TA Larm [9] fir den Tag werden durch den exemplari-
schen Lebensmittelmarkt um mindestens 2 dB unterschritten, wenn das Tor der An-

dienung wdhrend der Anlieferungen geschlossen gehalten wird.

* In der Nacht werden die Immissionsrichtwerte dagegen um bis zu 4 dB Uberschritten.
Diese Uberschreitungen werden durch die Kundenabfahrten aus der Parkebene nach
22:00 Uhr verursacht.

*= Auch die zuldssigen Maximalpegel werden vu. U. durch, im Nachtzeitraum, beschleu-

nigt abfahrenden Pkw Uberschritten.

= Bei Umsetzung der in Kapitel 9.1 aufgefihrten LarmschutzmaBnahmen erweist sich ein

Einkaufsmarkt grundsdatzlich immissionsvertraglich.

Larmschutz

= Als KompensationsmaBnahme fiir die Uberschreitungen der Orientierungswerte sind
an den von Uberschreitungen der Orientierungswerten betroffenen Gebd&uden passi-
ve SchallschutzmaBnahmen nach DIN 4109-2016 [7] zv realisieren. Bei der Errichtung
dieser Gebdude sind die AuBenbauteile von schutzbedirftigen Wohnraumen ent-

sprechend der Regelungen der DIN 4109-2014 [7] zu dimensionieren.
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= Schutzwirdige Rdume im Sinne der DIN 4109-2016 [7], an deren Fassaden Beurtei-
lungspegel von iber 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts erwartet werden, sollten mit
fensterunabhdngigen Liftungseinrichtungen ausgestattet werden. Dies konnen de-

zentrale Wand- /Fensterlifter oder zentrale raumiufttechnische Anlagen sein.

= AuBenwohnbereiche (z. B. Balkone, Loggien, Terrassen) sind nur auf der Iarmabge-
wandten Seite zuldssig. Ist dies nicht moglich, so ist in den AuBenwohnbereichen ein
auf die Tageszeit bezogenes Schutzniveau von Lr = 5 dB(A) durch aktive Schall-

schutzmaBnahmen oder MaBnahmen am Gebdude selbst herzustellen.

= Fur Bereiche, in denen gesundheitsbedenkliche Beurteilungspegel von iber 65 dB(A)
am Tag bzw. 55 dB(A) in der Nacht vorliegen (s. a. Kooperationserlass [20] ), sollte
geprift werden, ob hier ggf. Uber die o. g. MaBnahmen hinaus spezielle Ladrmschutz-
maBnahmen im Rahmen der sog. ,architekionischen Selbsthilfe’ festgesetzt werden

sollen (siehe hierzu Kapitel 9.2).

= Die fur den konkreten Einkaufsmarkt tatsdchlich erforderlichen LarmschutzmaBnah-
men sind nach Vorlage einer konkreten Planung, im Rahmen einer vertieften schall-

technischen Untersuchung, zu bestimmen.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen dokumentiert. Der Genehmigungsbe-

horde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Als Grundlage fur das Bebauungsplanverfahren Nr. 0319-03 ,SONNENRAIN, Teilbereich 3"
wurde gutachterlich geprift, ob die Verkehrsgerduschimmissionen der angrenzenden
Verkehrswege (Teil A) zu Immissionskonflikien fUhren. Weiterhin wurde untersucht, ob es
durch den im Plangebiet geplanten Einkaufsmarkt zu Immissionskonflikien an der be-
nachbarten bzw. der eigenen Bebauung kommt (Teil B). AbschlieBend wurden die Larm-
pegelbereich nach DIN 4109 [7] definiert.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 8.1

- Erarbeiten von Emissionsanséatzen fUr die StraBenverkehrsgerédusche der L1060 so-

wie der weiteren angrenzenden StraBe (Teil A)

- Erarbeiten von Emissionsanséatzen fUr einen exemplarischen Einkaufsmarkt im Plan-
gebiet (Teil B)

- Schallausbreitungsrechnungen nach RLS-19 [6] (Teil A) bzw. nach DIN ISO 9613:2
[11] (Teil B)

- Beurteilung der Rechenergebnisse anhand der Bestimmungen der DIN 18005 [2]
(Teil A) bzw. der TA Larm (Teil B)

- Ermitteln der Larmpegelbereiche nach DIN 4109 [7] (Teil C)

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[11 DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Juli 2002

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung, Mai 1987

[3] BIMSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schédlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und

ahnliche Vorgange' in der derzeit gultigen Fassung

[4] 4.BImSchV ,Vierte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzge-

setzes' in der derzeit gUltigen Fassung
[5] 16.BImSchV ,Verkehrsldrmschutzverordnung’, Juni 1990
[6] RLS-19 ,Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen’, 2019
[71 DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Juli 2016

[8] VDI2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,
Ausgabe 1987

[?1 TA L&rm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)’, Juni 2017

[10] LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA L&rm) in der
Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Marz 2017

[11] DINISO 9613-2 ,Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[12] DIN EN 12354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
bduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: SchallUbertragung von RGumen ins
Freie’, April 2001

[13] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990

[14] DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996
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[15] DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft’, Marz 1997

[16] DIN 45 681 ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines
Tonzuschlages fUr die Beurteilung von Gerduschimmissionen’, Mdrz 2005, Berichti-

gung 2, August 2006

[17] Studie des LUA NRW Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen ,Leitfaden zur Pro-
gnose von Gerduschen bei der Be- und Entladung von Lkw’, Merkbl&tter Nr. 25,
August 2000

[18] Hessisches Landesamt fUr Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Aus-

lieferungslagern und Speditionen’, Mai 1995

[19] Studie des BLfU ,Parkplatzl@rmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt-
schutz’, 2007, 6. Auflage

[20] Ministerium fUr Verkehr des Landes Baden-Wurttemberg: ,Kooperationserlass-
Larmaktionsplanung’, Oktober 2018

Weiter wurden folgende Grundlagen berUcksichtigt:

[21] Verkehrsuntersuchung — Schwdébisch Hall Baugebiet SONNENRAIN, Stand 29.01.2016
BIT Ingenieure, erhalten von der Haller GrundstUcks- und ErschlieBungsgesellschaft
mbH (HGE) am 01.02.2016 per E-Mail

[22] Verkehrsbelastungspldne Prognosenullfall 2025 und Prognoseplanfall 2025 erhalten
von BIT Ingenieure am 23.12.2015/11.01.2016 / 13.01.2016 per E-Mail

[23] Gerduschimmissionsprognose B15600_Vs2_SIS vom 30.09.2015 / 20.11.2015 der rw
bauphysik

[24] Dreidimensionales Schallausbreitungsmodell zur GerGuschimmissionsprognose
B15600_Vs2_SIS

[25] Stadtebaulicher Entwurf Variante ,groBer Block mit Schrége' (Stand 11.01.2022) er-
halten am 02.02.2022 per E-Mail von der HGE

[26] Angaben zur Geschossigkeit der im Plangebiet projektierten Bebauung erhalten
am 02.02.2022 per E-Mail von der HGE
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[27] Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 0319-03 ,SONNENRAIN, Teilbereich 3' (Stand:
24.03.2022) erhalten am 28.03.2022 per E-Mail von der HGE

[28] Vorkonzept geplanter Einkaufsmarkt erhalten am 01.03.2022 per E-Mail von der HGE

[29] Aufstellung Lieferfrequenzen geplanter Einkaufsmarkt erhalten am 22.03.2022 per E-
Mail von der HGE

[30] Aufstellung Kundenfrequenzen geplanter Einkaufsmarkt erhalten am 25.03.2022 per
E-Mail von der HGE
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Das Plangebiet liegt 6stlich angrenzend an den Kernstadtbereich der Stadt Schwébisch
Hall auf der Hochfl&dche Uber dem Kochertal an der L 1060 (BUhlertalstraBe). Es schliet

den Teilort Hessental und das Wohn- und Gewerbegebiet Solpark nach Nordwesten ab.

Der Bebauungsplan besteht aus drei Teilbereichen. Der Teilbereich 1 enthdlt die umzu-
bauende BUhlertalstraBe sowie den verlegten Anschluss der Haller StraBe einschlieBlich
FIGchen fUr aktive L&drmschutzmaBnahmen. Teilbereich 2 umfasst den Bereich der bereits
umgesetzten Wohngebietsfldchen. Und gegenwdartig erfolgen die Bauleitplanung und

das Genehmigungsverfahren fir den im Westen befindlichen Teilbereich 3.

Die Lage des Plangebietes ist in nachfolgender Abbildung 1 dargestellt:

Plangebiet
, SONNENRAIN, Teilbereich IIlI*

Abbildung 1: Ubersichtslageplan (Quelle TOP 10 V1 Viewer des LGL BW)

In Abbildung 2 ist ein Auszug aus dem st&dtebaulichen Entwurf [25] einschlieBlich der ge-

planten Gebdudegeschossigkeit [26] dargestellt.
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Abbildung 2: Stédtebaulicher Entwurf mit Geschossigkeit ,SONNENRAIN, Teilbereich IlI* [25], [26]

T:\2021\21765_HGE_BP_Sonnenrainll_SHA\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B21765_SIS_01_21235.docx SeiTe ] ] von 38



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. 21765_SIS_01 SIS vom 30.03.2022

5 Schalltechnische Anforderungen

5.1 DIN 18005 - Verkehrsldrm im Plangebiet (Teil A)

FUr die Bauleitplanung gelten primér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’ [1] Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schallfechnischen Orien-
tierungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht
geben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-
bindlichkeit. Sie sind als sachverstindige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Stédtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lau-

ten:
Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005
Gebietsausweisung TAGS NACHTS
Verkehr Gewerbe Verkehr Gewerbe

Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Das Plangebiet soll als urbanes Gebiet (MU) ausgewiesen werden. Diese Art von Ge-
bietsnutzung ist in der DIN 18005 [2] noch nicht aufgefUhrt. Die StGdtebauliche Larmfibel

gibt hierzu an:

,Die im April 2017 beschlossene Anderung der BauNVO mit Einfihrung des
,LUrbanen Gebiets (MU)“ ist in der DIN 18005 nicht bericksichtigt. Es
wird empfohlen, hier analog zu den Anderungen in den Verwaltungsvor-
schriften (z.B. TA Larm) die Orientierungswerte fur ein Mischgebiet (MI)
am Tag um 3 dB(A) zu erhdhen und im Nachtzeitraum die Orientierungswerte

flur ein MI zu belassen.”
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Demnach liegen im vorliegenden Fall die Orientierungswert bei 63 dB(A) tags und nachts
bei 50 dB(A) fur Verkehrsldrm, bzw. 45 dB(A) fur Gewerbeldrm.

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsatzlich zu deren
Einhaltung aktive LadrmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern
der Uberbaubaren GrundstUcksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schifzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden,
wenn aktive LadrmschutzmaBnahmen wie z.B. Wdlle oder Wande nach Auffassung der

Entscheidungstréger ausscheiden.

5.2 TA Larm - Gewerbeldrm Einkaufsmarkt (Teil B)

Im vorliegenden Fall wurde Uber die DIN 18005 [1] hinaus zur Beurteilung der Gerdu-

schimmissionen des geplanten Einkaufsmarktes die TA Larm [9] herangezogen

GemdanB TA Larm [9] ist der Beurteilungspegel 0,5 m vor gedffnetem Fenster des néchstge-
legenen schutzbedurftigen Aufenthaltsraums im Sinne der DIN 4109 [7] zu bestimmen. Zu
den schutzbedurftigen AufenthaltsrGumen zdhlen WohnrGdume und -dielen, sdmtliche

Schlafr@ume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsr&ume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdrten,
Terrassen 0.8. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [9]
werden alle tagsuber entstehenden Gerdusche auf den Tageszeitraum von é — 22 Uhr
bezogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohnge-
bieten und Kurgebieten, fUr Krankenh&user und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fur Ta-
geszeiten mit erndhter Empfindlichkeit von 6 dB (,,Ruhezeitzuschlége") zu berUcksich-

tigen.

Die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6-7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von é6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.
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Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [9] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die

so genannte ,lauteste volle Nachtstunde'.

Der Immissionsrichtwert fUr regelmdaBige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn

er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Uberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA Larm [9] bei regelmaBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fUr schutzbedUrftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA L&rm Immissionsrichtwerte | Zulassige Maximalpegel
fUr ,regelmdBige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhd&user, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegeldnde (Gl) 70 70 100 90

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,regelmd@Bige Ereignisse’

Nach TA Larm [?], d.h. Ereignisse, die an hochstens 10 Tagen oder Nachten im Jahr auf-

treten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich hohe Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fir ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 58 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
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Industriegeldnde (Gl) keine keine keine keine

Tab.3: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA L&rm fUr ,seltene Ereignisse’

Tieffrequente Gerduschimmissionen

Nach TA Léarm [9] sind tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [15] zu
vermeiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-
schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Diffe-
renz der C- und A-bewerteten Mittelungspegel !, insbesondere in geschlossenen Innen-
rdumen 2, mehr als 20 dB betrégt. Bei ErflUllung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder
FFT-Analyse durchzufUhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der
Terzb&nder von 10 Hz bis 80 Hz 3 zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu verglei-

chen.

In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Fdlle unterteilt:

a) Es liegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdaB Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680
[15] vor (hinreichende Bedingung: Der betreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB
zu den benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Es liegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Hérschwellenpegel unter BerUck-
sichtigung der Differenzen AL bzw. AL> der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 [15] zu
vergleichen. Liegt die betreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entsprechenden An-
haltswert nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680 [15], so liegen fieffrequente Ge-

réuschimmissionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-
bewerteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen
sind, die ihrerseits Uber dem entsprechenden Horschwellenpegel liegen.

Liegt der Terz-Beurteilungspegel Lr [dB(A)] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Bei-

1

Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog gepruft.

Dort werden tieffrequente Gerduschimmissionen durch Bauteile, deren Schalld&mm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstarkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch — &hnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegdédmmen, die tiefen aber nur schwach reduziert in die R&ume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schutzbedrftigen Aufenthaltsrdumen geprift werden.

In Sonderfdllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um ei-
ne Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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blattes 1 zur DIN 45680 [15], so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen vor.

Anmerkung:
Da im Falle eines zukUnftigen Beschwerdeverfahrens eines Anwohners gegen einen An-

lagenbetreiber wegen Lé&rmbeeintrachtigungen die Regelungen der TA Larm [9?] maB-
gebend fUr die Beurteilung der Larmsituation sind und es bei etwaigen Uberschreitungen
der zul@ssigen Immissionsrichtwerte zu Einschrénkungen des Betriebes kommen kann, ist
bereits in den Planungen darauf zu achten, dass insbesonders Konflikte zwischen Gewer-
be und Wohnen vermieden werden. Eine im Beschwerdefall durchgefUhrte Immissions-
messung wuirde 50 cm vor dem geodffneten Fenster des betroffensten schutzwUrdigen
Raumes erfolgen. An dieser Stelle muUsste der geltende Immissionsrichtwert eingehalten
werden. Dabei sind zum Schutz vor Gewerbeldrm ausschlieBlich aktive LarmschutzmaB-
nahmen zul@ssig, so dass im Falle von RichtwertUberschreitungen durch Gewerbel&rm
nur abschirmende Bauwerke wie Larmschutzwdlle, Larmschutzwdnde oder vorgelagerte
Gebdude untergeordneter Nutzung in Betracht kommen, sofern die bestehenden Ge-
werbebetriebe nicht reglementiert werden sollen. Dies wurde zuletzt mit einem Urteil des
Bundesverwaltungsgerichtes vom 29.11.2012 bestatigt, nachdem ein vorausgegangenes
Urteil im Hinblick auf die Zul@ssigkeit von passiven LarmschutzmaBnahmen fUr Verwirrung
gesorgt hatte. Passive LarmschutzmaBnahmen zum Schutz vor Gewerbeldrm scheiden
aus. Deshalb wurden die GewerbelGrmimmissionen innerhalb des Plangebietes im vorlie-
genden Fall nach TA Larm [9] bewertet. Mit den Anforderungen der TA Larm [9] sind au-

tomatisch auch die Anforderungen der DIN 18005 [1] erfUllt.

53 DIN 4109 (Teil C)
FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im
Hochbau’ [7], nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind.
Alle AuBenbauteile schutzbedUrftiger R&ume sind nach DIN 4109 [7] so zu dimensionieren,

dass in den Rdumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforderungen

sind baurechtlich verbindlich.

Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109 [7] sind Wohnr&dume einschlielich Wohn-
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dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernachtungsréume in Beherbergungsstatten, Pfle-

geanstalten oder Krankenh&usern, Unterrichtsrdume, BUro- und Konferenzrdume (ausge-

schlossen GroBraumburos). Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [7] gibt keine maxi-

malen Innenpegel vor, sondern setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile

fest, deren H6he vom ,maBgeblichen AuBenldrmpegel’ abhdngen. Der maBgebliche

AuBenlé&rmpegel ist im Fall von Verkehrsl@rm nach den RLS-19 [6] zu berechnen.

Nach DIN 4109 [7] gelten folgende resultierende Schallddmm-MaBe:

Spalte 1 2 3 4 5
Zeile Larmpegelbereich ,MoBgebhcher , Raumarten
AuBenldrmpegel
Spalte Bettenr&ume in Kran- AufenthalisrGume in BUrordume! und
Wohnungen, Uber- s
kenanstalten und .. . Ghnliche
Sanatorien nachtungsr&éume in
Beherbergungssté&tten,
Unterrichtsrdume und
dhnliche
dB(A) erf. R'wres des AuBenbauteils in dB

1 | bis 55 35 30 -
2 I 56 bis 60 35 30 30
3 Il 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 \ 71 bis 75 50 45 40
6 VI 76 bis 80 2) 50 45
7 VII >80 2) 2) 50

1.) An AuBenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende AuBenldrm auf Grund der in den R&dumen ausgeUbten Tatigkeiten nur ei-
nen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2.) Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tab. 4:  Anforderungen nach DIN 4109

Der maBgebliche AuBenldrmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

wie folgt berechnet:

L, e, =10- |09i(10°'“avi )

mit : L ares

resultierender maBgeblicher AuBenl&rmpegel in dB(A)

Lai maBgeblicher AuBenldrmpegel einer Schallimmission i in dB(A)

FUr die Schallimmissionen des StraBenverkehrs wird der Beurteilungspegel nach den RLS-
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19 [6] berechnet, nach DIN 18005 [1] beurteilt und ein Wert von + 3 dB addiert.

Je gréBer ein Aufenthaltsraum bei gleich bleibender AuBenbauteilgroBe ist, desto gerin-
ger ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil
ergibt. Dieser Einfluss muss bei der schallfechnischen Dimensionierung nach Tabelle 9 der
DIN 4109 [7] berUcksichtigt werden.

Meistens setzt sich das AuBenbauteil eines Raumes zusammen aus zumindest Fenster und
Wand. Die in Tabelle 8 der DIN 4109 [7] aufgefUhrten resultierenden Schallddmm-MaBe
gelten fUr das gesamte (aus Fenster und Wand resultierende) AuBenbauteil. Entspre-
chend der Fl&chenanteile sind die erforderlichen Schallddmm-MaBe von Wand und
Fenster zu berechnen. Tabelle 10 der DIN 4109 [7] kann nur verwendet werden, wenn es
sich um Wohnrdume mit 10 — 60 % Fensterfldchenanteil handelt und Ubliche Raumhdéhen
und -tiefen vorliegen. Andernfalls ist nach Kapitel 11 des Beiblafts 1 zur DIN 4109 [7] zu ver-

fahren.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen

In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heiBt es:

,FUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Luftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heiBt es:

,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise getffne-
tem Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr méglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [7] ,Einfluss von LGftungseinrichtungen und / oder Rollladen-

kasten’ wird zu diesem Thema angefUhrt:

,Bauliche MalRnahmen an Aufenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster und Tiren bei der Larmeinwirkung ge-
schlossen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche
Laftungseinrichtungen / Rollladenkdsten nicht verringert wird.”

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [8] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fir Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fUr GroBraumburos, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenr&dume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen

darauf hin, dass gedffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUftung nur eingesetzt
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werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohle-

nen Innenpegel liegt 4 .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsrdume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit aus-
gesetzt, sollte eine fensterunabhdngige Liftungseinrichtung vorgesehen werden, wie
z. B. eine zentrale LUftungsanlage oder aber einzelne SchallddmmilUfter, die entwe-
der in den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Beitagstber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Gber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdatze nach [2] einhalten zu k&nnen.

4 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im Fal-
le gekippter Fenster nicht Uber 55 dB(A) liegen.
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6 Prognoseberechnungen

6.1 StraBenverkehrslarm (Teil A)

6.1.1 Berechnungsverfahren
Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
trachteten Aufpunkten erfolgte nach den Regelungen der RLS-19 [6]. Der Berechnung
liegen Punktschallquellen zugrunde. Diese Punktschallquellen werden aus StraBenalb-
schnitten einzelner Fahrstreifen mit anndhernd gleichen Emissionen und Ausbreitungsbe-
dingungen gebildet und befinden sich in der Mitte eines jeden einzelnen TeilstUcks.
Der Beurteilungspegel Lrwird nach folgender Formel berechnet:

L, =10-1g [10%% 17" + 10014

mit:  L¢! Beurteilungspegel fUr die Schalleintrége aller Fahrsireifen in dB
Let Beurteilungspegel fUr die Schalleintr&ge aller Parkplatzfidchen in dB

Der Beurteilungspegel L' fUr die Schalleintrdge aller Fahrstreifen berechnet sich wie folgt:

L' =10-1g Z 1001 - {Lw"i+10-1g[lil = Da; ~ DRva,i = DRv2 i}
i

mit:  Lw'i ldngenbezogener Schallleistungspegel des FahrstreifenteilstUcks / nach dem Abschnitt 3.3.2 in dB
i Lange des Fahrstreifenteilsticks in m
Da,j Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstick i zum Immissionsort nach dem Ab-

schnitt 3.5.1in dB

Der I&ngenbezogene Schallleistungspegel Lw' einer Quelllinie ist:

100 — - 100 L 1091 L 1091 L
Lw =10 1g[M] + 10 - Ig P1 P2 WPKW(Vpkw) | P1 WLKW1(VLkw1) + b2 WLKW2(Vigw2) | 30
100 Voxw 100 Vikws 100 Vikwa
mit: M stUndliche Verkehrsstarke der Quelllinie

Lw r2c (Vez6) Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei
der Geschwindigkeit Ve nach dem Abschnitt 3.3.3

Ve Geschwindigkeit fUr die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) in km/h
pi Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
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Die Storwirkung durch Fahrzeuge an Knotenpunkten wird in Abhdngigkeit vom Knoten-

punkttyp sowie der Entfernung zwischen Immissionsort und Schnittpunkt der Quelllinien

nach folgender Formel bestimmt:

X
DK,KT(X) = KKT : maX{l - m; 0}

mit:  Kgr Maximalwert der Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT nach Tabelle 2 in dB

X Entfernung der Punktschallquelle von dem ndchsten Knotenpunkt in m

6.1.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Bei der Simulatfion der StraBenverkehrsgerdusche wurden die L1060, die ErschlieBungs-

straBe des Plangebietes sowie die StraBe ,Am Kreuzstein' im Prognoseplanfall 2025 be-

rGcksichtigt. Grundlage der Planungen waren die Verkehrsuntersuchung der BIT Ingenieu-

re AG zu sowie die zugehdrigen Belastungspldne zum Plangebiet ,SONNENRAIN'[21], [22].

Hier werden auch Angaben zum Schwerverkehrsanteil bzw. zur Tag-/Nacht-Verteilung

des Verkehrs gemacht. Die Geschwindigkeit auf der L1060 sowie auf der Haller StraBe ist

auf 50 km/h beschrénkt. FUr die sonstigen StraBen wird von einer zul@ssigen Geschwindig-

keit von 30 km/h ausgegangen.

Die in der vorliegenden Untersuchung verwendeten Verkehrsmengen fUr den Prognose-

planfall 2025 sind in den nachfolgenden Tabellen 5 aufgefUhrt:

Verkehrsaufkommen DTV Mrag Mnacht Prag PNacht
Prognoseplanfall 2025| Kfz/24h Kfz/h Kfz/h Lkw1/Lkw2/Mot | Lkw1/Lkw2/Mot
(6-22Uhr) | (22-6 Uhr)) (%] [%]
StraBe (6 - 22 Uhr) (22 - 6 Uhr)
L1060 westlich KV 16.650 988 94 1,8/3,0/- 2,7/3,2/-
Kreisverkehr 9.288 552 58 1,8/2.9/- 2,5/2,9/-
L1060 &stlich KV 15.200 903 94 1,7/2.8/- 3,0/3.7/-
Am Kreuzstein 4.400 263 22 2,1/2.7/- 0/0/0
ErschlieBungsstraBe 700 53 6 0/0/0 0/0/0

Tab. 5:  FUr die Schallausbreitungsrechnungen angesetztes Verkehrsaufkommen - PROGNOSEPLANFALL 2025
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FUr die StraBenoberflache wurde der Korrekturwert D spsorrzcv) = 0 dB(A) fUr nicht geriffel-
ten Asphalt angesetzt. Der Steigungszuschlag wurde programmintern berechnet. Die
benachbarte Kreisverkehrsanlage wurde mit dem entsprechenden Zuschlag bericksich-

tigt.

6.2 Gewerbelarm (Teil B)

6.2.1 Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnungen fir den Gewerbeldrm wurden nach DIN ISO 9613-2 [9]

mit dem Prorammsystem SoundPLAN durchgefihrt.

Abstrahlende AuBenbauteile
Die Schallleistung der AuBenbauteile errechnet sich nach der in der DIN EN 12354-4 [12]

genannten Beziehung, wonach der Rauminnenpegel, das Schallddmm-MaB des Bauteils,

der SchallfeldGbergang von einem Diffusfeld ins Freie und die Flidche des Bauteils berlck-

sichtigt werden.

Die Bauteile werden in Segmente aufgeteilt, fir ein Segment ergibt sich der Schallleis-

tungspegel nach der folgenden Gleichung:

Ly =Ly —Cy — R'+10|g8i

0

mit:  Lw Schallleistungspegel des schallabstrahlenden Segments in dB(A)
Lp.in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Segments (Raumin-
nenpegel) in dB(A)
Caq der Diffusittsterm fUr das Innenschallfeld am Segment
R’ das Bau-Schallddmm-MaB fir das Segment in dB
S die Fldche des Segments in m?
So die Bezugsfldcheinm? So=1m?2

Der Diffusitatsterm Cqist wie folgt definiert:

T:\2021\21765_HGE_BP_Sonnenrainll_SHA\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B21765_SIS_01_21235.docx SeiTe 22 von 38



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. 21765_SIS_01 SIS vom 30.03.2022

Relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor reflektierender Oberfldche 6 dB
Relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor absorbierender Oberfldche 3dB
GroBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches Industrie- 548
gebdude) vor reflektierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen

) ~ 3 dB
vor reflektierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen 0dB

vor absorbierender Oberfléche

Tab. 6 :  Der Diffusitétsterm Cq nach DIN EN 12354-4

Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lir (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavban-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:
Ly (DW) =L, +D, - A

mit:  Ls (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punkischallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
A Oktavbandd&mpfung in dB

Der Dompfungsterm A ist gegeben durch:

A: Aiiv + &tm + Abr + Abar + Anisc

mit 1 Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar D&mpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeldnde, Bebauung)

Der aquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punktschallquelle und ihrer Spiegelquelle fUr je-

des Oktavband aus:

L, (DW)=10-Ig n(ilo(’i‘“”»*’*w)) in dB(A)

i j=1
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Schallquellen und Ausbreitungswege
Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
A die genormte ,A’-Bewertung

mit: n Anzahl der Beitrage i
i
J

Der ,A’-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:
Ly (LT) =Ly (DW)-C.  inaB(A)

mit:  Cret Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern errechnet:
6—-22Uhr: Co=0dB
22-6Uhr: Co=0dB

Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fur die durchschnittliche Gerduschbelastung wéhrend
der Beurteilungszeitrdume, siehe Kapitel 5.1.

Der Teilbeurteilungspegel L ermittelt sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und des-
sen Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der energetischen Summe
aller Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)Beurteilungspegel Lr gebildet, der mit dem
Immissionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 bzw. DIN 45 645-1 [13], [14] wird der Beurteilungspegel aus dem oben

genannten Immissionspegel Lar (LT) den Teilzeiten Ty und den Zuschlé&gen K; gebildet.

L =10-1 13 T 100,1-(LAEqu+KT‘j+K,‘J-+K,‘j)
r=+Y-19 T*Z i

r j=1
mit: L (Gesamt-)Beurteilungspegel in dB(A)
Tr Beurteilungszeitraum tags Tr =16 h von 6-22 Uhr, nachts Tr = 1 h zur ,lauteste volle Nachtstunde’
Tj Teilzeit |
N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten
L req Mittelungspegel wdhrend der Teilzeit Tjin dB(A)
Kr; Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA L&rm in der Teilzeit T;in dB
Kij Zuschlag fUr Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA L&rm in der Teilzeit Tjin dB
Krj Zuschlag fUr Tageszeiten mit erndhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA Larm in dB

Die im bzw. auBerhalb des Plangebiet zu erwartende Gerduschbelastung durch den
Gewerbeldrm wurde nach den Bestimmungen der DIN ISO 9613-2 [11] ermittelt. Dabei
handelt es sich um eine detaillierte Gerduschimmissionsprognose nach Anhang 2.3 der
TA Larm [9]. Die Schallausbreitungsrechnungen erfolgten frequenzabhdngig mit den in

den Anlagen aufgefUhrten Emissionsspekiren.
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6.2.2 Berechnungsvoraussetzungen / Eingangsdaten Gewerbe (Teil B)

Innerhalb des Plangebietes entstehen gewerbliche Emissionen durch die Warenandie-
nung des geplanten Einkaufsmarktes, durch die Nutzung der zugehdrigen Kundenpark-
ebene sowie durch die Nutzung der Tiefgarage durch Anwohner.

In Abstimmung mit der Haller GrundstUcks- und ErschlieBungsgesellschaft mbH wird das
Vorkonzept zum Einkaufsmarkt [28] fUr die weiteren Betrachtungen herangezogen. In die-
sem Vorkonzept sind folgende immissionsrelevanten Nufzungen innerhalb des Gebdudes

vorgesehen:
e EG: Einkaufsmarkt mit Warenandienung auf der Nordwestseite des neuen Gebdudes /
80 Stellplatze fUr Kunden im Osten des Gebdudes - Zufahrt von Norden

o UG 1:Tiefgarage mit 126 Stellpldtzen fir Wohnungen - Zufahrt von Norden

Warenandienung

Wie orienfierende Schallausbreitungsberechnungen zeigten, muss die Warenandienung
des Einkaufsmarktes eingehaust und mit einem Tor geschlossen werden, damit am eige-
nen Gebdudes die Immissionsrichtwerte der TA Larm [?] eingehalten werden kdénnen.
Nachfolgend sind die Emissionsansdtze fUr die Warenandienung beschrieben.

Laut Angabe des potenziellen Betreibers kann mit bis zu é Lkw-Andienungen (4 gekUhlt /
2 ungekuhlt) bzw. 7 Transporterzufahrten (2 gekGhlt / 5 ungekUhlt) im Tagzeitraum fUr den
Einkaufsmarkt gerechnet werden. Vorliegend wurde davon ausgegangen, dass pro Lkw
30 Paletten und pro Transporter 5 Paletten be- und entladen werden. Als Gerduschquel-
len wurden das Uberfahrgerdusch Uber die auBenliegende Ladebordwand bzw. Rampe

sowie die Fahrten der Lkw berUcksichtigt.

e Paletten mit Palettenhubwagen: - Lw =88 dB(A)/(m * h)

Unter BerUcksichtigung dieser Emissionsans@fze und der Anzahl der Ladungstrager wurde

wie folgt die in der Einhausung installierte Schallleistung ermittelt:

e Paletten: Lw =88 dB(A) +10 log (400) 5 =114 dB(A)

S Entspricht Anzahl der Paletten * 2 Uberfahrten pro Ladungstréiger
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Die Innenpegel in der Teileinhausung wurden nach den Regelungen der VDI 2571 nach

folgenden Formeln berechnet:

(]) L=Llw -10 |g (Aeq/4)
(2) Aeq=0,163 x (V/T) wobei fur V= 1.000 m3 und T= 2 s angesetzt wurde

-Li:  Innenpegel in dB(A)

- Lw: Installierte Schallleistung in dB(A)

- Aeq: Aquivalente Schallabsorptionsfl&iche
- V: Volumen der Halle in m3

- T: Nachhallzeit in s

FUr ungekUhlte Lkw-Fahrten der Warenandienung kann nach einer Studie der Hessischen
Landesanstalt fur Umweltschutz mit einem ldngenbezogenen und auf 1 Stunde bezoge-
nen Schallleistungspegel von L'wr,in = 63 dB(A)/(mh) gerechnet werden. GekUhlte Lkw
wurden 65,8 (A)/(mh) berlcksichtigt. Die Werte beinhalten bereits den Impulszuschlag
durch das angewandte Taktmaximalverfahren. Transporter wurden wie Lkw angesetzt.
Die Andienungen finden zwischen 6:00 und 22:00 Uhr statt.

Die Berechnung ergibt einen Innenpegel von 88,9 dB(A). Die Offnung der Anlieferrampe
wurde als Emissionsfl&éche angesetzt, welche den so ermittelten Innenpegel in die Umge-

bung abstrahlt.

Gebéudeabstrahlung Halleninnenpegel Impulszu- [ SchalldGmm- Einwirkzeit

Warenandienung Liin dB schlag MaB R'w Te
Kiin dB in dB

Rolltor geschlossen 88.9 enthalten 25 6 -22 Uhr

Tab.7:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Warenandienung

Die Zufahrten der Lkw im Freien wurden als Linienschallguelle in 1 m U. Grund mit den o.

g. Schallleistungen im Schallausbreitungsmodell berUcksichtigt.

Kundenparkebene

Die Parkebene des Einkaufsmarktes hat laut Planung eine Fldche von rd. 2.650 m? [28]. In
dieser Flache sind 80 Pkw-Stellplatze sowie die Einkaufswégen untergebracht. Der in der
Parkebene zu erwartende Innenpegel wird in erster Linie Uber die Offnungsfldchen in die

Umgebung abgestrahlt. Das anhand der unten aufgefUhrten Parameter wurde der zu
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erwartende Innenpegel des Parkhauses entsprechend der ParkplatziGrmstudie des baye-

rischen Landesamtes fir Umweltschutz [19] berechnet.

Zur Ermittlung der Bewegungshdaufigkeit pro Stellplatz wurden die von der Haller Grund-
stUcks- und ErschlieBungsgesellschaft mbH zur Verfigung gestellten Daten zu den Fahr-
bewegungen von und zur Parkebene [30] ausgewertet. Diese Auswertung ergab, dass
die hoéchste Verkehrsbelastung der Parkebene mit rd. 2.656 Fahrten zwischen 6:00 und
23:00 Uhr prognostiziert wird. Die Fahrten feilten sich auf rd. 2.628 Fahrten zwischen 6:00
und 22:00 Uhr (Tag) und rd. 28 Fahrten zwischen 22:00 und 23:00 Uhr (Nacht). Somit erge-
ben sich fur den Tagzeitraum 2,05 Pkw-Bewegungen pro Stunde und Stunde sowie fur die

lauteste Nachtstunde 0,35 Pkw-Bewegungen pro Stellplatz und Stunde.

Fur die Offnungsfldchen wurde ein Schallddmm-MaB von R'w = 0 dB bericksichtig. Damit

ergeben sich folgende Rechenparameter:

Parkebene . . Innenpegel [ Impuls- / Tonzu- | Bewertetes Einwirkzeit
Abstrahlende OffnungsflGchen schlag Schalld&mm-

Liin dB(A) | Ki/ Ky in dB(A) | MaB R'win dB Te
- .. 75,9 16 h (6 —22 Uhr)
Offnungsflachen 63.6 enthalten 0 Lt. Nachtstunde

Tab.8: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Abstrahlende Offnungsfléichen

Der Fahrweg vor der Parkebene wurde gemdaB folgender Formel berechnet:

e Lw,ih=Lme+19 dB

Der LmEe wird nach den Regelungen der RLS-20 mit einer Geschwindigkeit von 30 km/h

ermittelt.

FUr den Zufahrtsweg zur Tiefgarage wurden folgende ldngenbezogenen Schallleistungs-

pegel bertcksichtigt:

Tag 6-22 Unr Lw'1h = 50,7 dB(A) + 19 dB= 69,7 dB(A)/m
Nacht (iauteste Nachtstunde) Lw,1nh =43,0 dB(A) + 19 dB = 62,0 dB(A)/m
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Tiefgarage
Die Abstrahlung (Fl&chenbezogener Schallleistungspegel L"w) Uber das gedffnete Gara-

gentor wurde in Anlehnung an die Parkplatzldrmstudie nach folgender Gleichung ermit-
telt:

e L'w, 1n=50dB(A) + 10 log N dB(A)

Die abstrahlende Offnung wurde als vertikale Fldchenschallquelle mit den MaBen der
geplanten Offnung an der entsprechenden Stelle der Fassade modelliert. Die Richtwir-
kung der Tiefgaragen-Zufahrtséffnung wurde entsprechend Kapitel 8.3.2 der Parkplatz-
lGrmstudie [19] fUr die Untersuchung eingestellt. Es wurde entsprechend den Planunterlo-
gen von 126 Tiefgaragenstellpldtzen fUr die Wohnungen ausgegangen. Die Parkplatz-
lGrmstudie [19] liefert fUr verschiedene Parkplatzarten Anhaltswerte, mit denen zusam-
men mit der Anzahl der Stellplatze die Anzahl der Fahrbewegungen fur den Tag- (16 h)
und Nachtzeitraum (lauteste Nachtstunde) berechnet werden kdénnen. Daraus ergibt

sich fUr Tiefgaragennutzung der Wohnungen folgende Bewegungshaufigkeit:

Tag 6-22 Uhr 0,15 Bewegungen/Stellplatz u. Stunde x 126 Stellplatze = 18,9 Kfz/h
Nachtit. Nachtstunde) 0.09 Bewegungen/Stellplatz u. Stunde x 126 Stellplatze = 11,3 Kfz /h

FUr die Abstrahlung Uber die Zufahrtéffnung zur Tiefgarage bei der Nutzung durch Be-

wohner wurde folgender fldchenbezogene Schallleistungspegel angesetzt:

Tag 6-22 Uhr Lw1h =50 dB(A) + 10log 18,9 = 62,8 dB(A)/m
Nachtt. Nachtstunde) Lwin =50 dB(A) + 10log 11,3 = 60,5 dB(A)/m

Der Fahrweg vor der Tiefgaragenzufahrt wurde ebenfalls gemdB folgender Formel be-

rechnet:

e Lw,ih=Lme+19 dB

FOr den Zufahrtsweg zur Tiefgarage wurden folgende ldngenbezogenen Schallleistungs-

pegel berUcksichtigt:

Tag 6-22 Uhr Lwin = 41,3 dB(A) + 19 dB= 60,3 dB(A)/m
Nacht (iauteste Nachtstunde) Lw1h =39,1 dB(A) + 19 dB = 58,0 dB(A)/m
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7 Untersuchungsergebnisse

7.1 Verkehrslarm innerhalb des Plangebietes (Teil A)

Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stédtebau’ [2]. FUr das Plangebiet wurde ent-
sprechend der beabsichtigten Nutzung die SchutzwUrdigkeit eines urbanen Gebietes
(MU) berUcksichtigt: 63 dB(A) zur Tageszeit und 50 dB(A) zur Nachtzeit.

In den Anlagen Al - A4 ist die Ldrmbelastung des Plangebietes durch den Verkehrsldrm
bei freier Schallausbreitung dargestellt. Die Anlagen Al und A2 zeigen die Larmbelastung
in 3 m U. Grund, die Anlagen A3 und A4 in 12 m U. Grund. Mit einer grinen Linie ist die
Grenzwertlinie fUr urbane Gebiete (MU) dargestellt. Die hellblaue Linie kennzeichnet den
gesundheitsbedenklichen, die rosa Line den gesundheitsgefdhrdenden Bereich. Weiter-
hin sind in grau die exemplarischen Baukdrper eingetragen. In den Anlagen A5 und Aé

sind die héchsten Beurteilungspegel an einer exemplarischen Bebauung dargestellt.

Im Tagzeitraum liegen im Suden des Plangebietes Uberschreitungen der Orientierungs-
werte fUr ein urbanes Gebiet (MU) vor und die sUdliche Bebauungsreihe liegt teilweise im
gesundheitsbedenklichen Bereich.

Im Nachtzeitraum wird der Orientierungswert fUr urbane Gebiete (MU) in weiten Teilen
des Plangebietes Uberschritten. Die sudliche Bebauungsreihe liegt ebenfalls teilweise im
gesundheitsbedenklichen Bereich.

An der exemplarischen Bebauung werden die schalltechnischen Orienfierungswerte der
DIN 18005 [2] am Tag und in der Nacht teilweise Uberschritten. Die hdchste Gerduschbe-
lastungen treten an den in Richtung der LandesstraBe orientierten Fassaden auf. Hier
werden teilweise auch die Schwellenwerte der Gesundheitsbedenklichkeit Uberschritten.
In den durch die erste Hauserreihe abgeschirmten Bereichen werden der Schwellenwert
der Gesundheitsbedenklichkeit und der Orientierungswert der DIN 18005 [1] eingehalten.

Die Schwellenwerte einer etwaigen Gesundheitsgefdhrdung werden nicht Uberschritten.

Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte sind LarmschutzmaBnahmen zum

Schutz vor Verkehrsl&rm vorzusehen.
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7.2 Gewerbeldarmeinwirkungen aus dem Plangebiet (Teil B)

Im Teil B der vorliegenden Untersuchung wurden die an der geplanten schutzwirdigen
Bebauung durch die Andienung des Einkaufsmarktes bzw. die Nutzung der der Parkebe-

ne und der Tiefgarage entstehenden Ger&uschimmissionen ermittelt.

In den Anlagen B1 und B2 sind die jeweils hochsten Beurteilungspegel dargestellt.

Es ist erkennbar, dass die immissionsrichtwerte der TA Larm [9] am Tag um mindestens
2 dB unterschritten werden. In der Nacht werden die Immissionsrichtwerte dagegen um
bis zu 4 dB Uberschritten. Diese Uberschreitungen werden durch die Kundenabfahrten

aus der Parkebene nach 22:00 Uhr verursacht.

Auch die zuld@ssigen Maximalpegel kdnnen u. U. durch beschleunigt abfahrenden Pkw

Uberschritten werden.
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8 Diskussion der Untersuchungsergebnisse

Verkehrsl&rm

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, liegen am Tag und in der Nacht deutliche Uber-
schreitungen der Orientierungswerte nach DIN 18005 [1] durch den Verkehrsladrm vor. Es
werden teilweise auch die Schwellenwerte von 65 dB(A) bzw. 55 dB(A) fUr eine etwaige
Gesundheitsbedenklichkeit Uberschritten. Aus diesem Grund sind L&drmschutzmaBnah-

men zum Schutz der Anwohner vor Verkehrsldrm erforderlich.

Gewerbeldrm

MaBgeblich fUr die Beurteilung der Larmsituation im Baugenehmigungsverfahren und bei
der Uberprifung eines Betriebs sind die Regelungen der TA Larm [9]. Bei etwaigen Uber-
schreitungen der zul@ssigen Immissionsrichtwerte kann es zu Einschrénkungen des Betrie-
bes kommen. Daher ist bereits im Bebauungsplanverfahren darauf zu achten, dass insbe-
sondere Konflikte zwischen Gewerbe und Wohnen vermieden werden (Gebot der Kon-

fliktbewdltigung).

Die Immissionsrichtwerte sind entsprechend der Vorgaben der TA Larm [9] 50 cm vor dem
gedffneten Fenster der betroffensten schutzwilrdigen Raums einzuhalten. Zum Schutz
schutzwurdiger Nutzungen vor Gewerbeldrm sind ausschlielich aktive LarmschutzmaB-
nahmen zuldssig, so dass im Fall von RichtwertUberschreitungen durch Gewerbeldrm nur
abschirmende Bauwerke wie Larmschutzwdlle, L&rmschutzwénde oder vorgelagerte

Gebdude untergeordneter Nutzung in Betracht kommen.
Im Plangebiet k&dnnen die Immissionsrichtwerte der TA L&rm [9] am eigenen Gebdude

und in der Nachbarschaft eingehalten werden, wenn die in Kapitel 9.1 aufgefUhrten

MaBnahmen realisiert werden.
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9 LarmschutzmaBnahmen

9.1 Schutz vor unzuldssigem Gewerbeldarm

Die fUr einen konkreten Einkaufsmarkt tatsGchlich erforderlichen LarmschutzmaBnahmen
sind nach Vorliegen einer konkreten Planung im Rahmen einer vertieften schalltechni-
schen Untersuchung zu bestimmen. Im Rahmen der vorgelegten Planung erweist sich ein

Lebensmittelmarkt als immissionsvertraglich, wenn folgende MaBnahmen realisiert wer-

den:

» Einhausung der Warenandienung des Einkaufsmarktes.

» Be-und entladen bei geschlossenem Tor.

» Keine Andienungen im Nachtzeitraum.

» Die Haustechnik des Gebdudes ist im Rahmen der Detailplanungen so zu dimensio-

nieren, dass sie sich nicht pegelerhbhend auswirkt.
» Keine schutzwUrdigen R&ume direkt Gber der Zufahrt zur Parkebene oder alter-
nativ: Die nérdliche Offnung der Parkebene wird vergleichbar zur SUdfassade zu-

rUckversetzt oder die Ausfahrt Uberdacht.

9.2 Schutz vor Verkehrsgerdauschimmissionen

Aufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN
18005[1] sind SchallschutzmaBnahmen erforderlich, um das urbane Gebiet vor stérenden
Verkehrsgerduschen zu schitzen. Art und Umfang der SchutzmaBnahmen sind im Rah-

men des Bebauungsplanverfahrens abzuwdégen.

Nach Ansicht des Unterzeichners scheiden akfive LadrmschutzmmaBnahmen aufgrund der

geplanten Gebdudehdhen und der somit teilweise geringen Wirksamkeit aus.

Als KompensationsmaBnahme fUr die Uberschreitungen der Orientierungswerte sind an
den von Uberschreitungen der Orientierungswerten betroffenen Gebd&uden passive
SchallschutzmaBnahmen nach DIN 4109-2016 [7] zu readlisieren. Bei der Errichtung dieser

Gebdude sind die AuBenbauteile von schutzbedUrftigen WohnrGumen entsprechend
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der Regelungen der DIN 4109-2016 [7] zu dimensionieren.

Die maBgeblichen AuBenldrmpegel zur Bemessung der AuBenbauteile sind in Anlage C1
dargestellt. Schutzwirdige RGume im Sinne der DIN 4109-2016 [7], an deren Fassaden Be-
urteilungspegel von Uber 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts erwartet werden, sollten mit
fensterunabhd&ngigen LUftungseinrichtungen ausgestattet werden. Dies kbnnen dezent-

rale Wand- /FensterlUfter oder zentrale raumlufttechnische Anlagen sein.

AuBenwohnbereiche (z. B. Balkone, Loggien, Terrassen) sind nur auf der ldrmabgewand-
ten Seite zuldssig. Ist dies nicht méglich, so ist in den AuBenwohnbereichen ein auf die
Tageszeit bezogenes Schutzniveau von Lr = 65 dB(A) durch aktive SchallschutzmaBnah-

men oder MaBnahmen am Gebdude selbst herzustellen.

FUr Bereiche, in denen gesundheitsbedenkliche Beurteilungspegel von Uber 65 dB(A) am
Tag bzw. 55 dB(A) in der Nacht vorliegen (s. a. Kooperationserlass [20] ), sollte geprUft

werden, ob hier ggf. Uber die 0. g. MaBnahmen hinaus folgende spezielle Larmschutz-

maBnahmen im Rahmen der sog. ,architektonischen Selbsthilfe’ festgesetzt werden soll-

ten:

e Essind ausschlieBlich Grundrisse zuldssig, die schutzwirdige Rdume aufweisen, welche

eine natlrliche BelUftung von der jeweiligen IGrmabgewandten Seite ermdglichen.

e Alternativ kdnnen die anstehenden Beurteilungspegel vor schutzwirdigen Aufenthalts-
rGumen durch architektonische SelbsthilfemaBnahmen, wie z. B. verglaste Loggien,
Wintergdrten, verglaste Laubengdnge, Prallscheiben oder in ihrer Wirkung vergleich-
bare MaBnahmen auf das Schutzniveau von < 65 dB(A) tags bzw. < 55 dB(A) nachts

reduziert werden.
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10 Vorschldage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [1] werden folgen-
de texiliche Festsetzungen fUr den Bebauungsplan NR. 0319-03 ,SONNENRAIN, Teilbereich
lll, in denen auf die Karten in Anlage C1 (MaBgebliche AuBenlédrmpegel) verwiesen wer-

den sollte:

,FUr Gebdude, die innerhalb des Geltungsbereichs errichtet werden, muss im Rahmen des
Baugenehmigungsverfahrens vom Antragsteller der Nachweis erbracht werden, dass die
erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile von schutzbedUrftigen
Wohnrdumen entsprechend der AuBenldrmpegel der DIN 4109-2016 dimensioniert wer-

den.”

wSchutzwirdige RGdume im Sinne der DIN 4109, an deren Fassaden Beurteilungspegel von
Uber 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts erwartet werden, sind mit fensteunabhdngigen

LUftungseinrichtungen auszustatten.*

AuBenwohnbereiche (z.B. Balkone, Loggien, Terrassen) der Wohnungen sind nur auf der
lGrmabgewandten Seite zuldssig. Ist dies nicht mdéglich, so ist durch aktive Schallschutz-
maBnahmen oder MaBnahmen am Gebdude selbst sicherzustellen, dass der auf die Ta-
geszeit bezogene Beurteilungspegel in den AuBenwohnbereichen auf maximal

Lr= 65 dB(A begrenzt wird.

Hinweise:

»FUr das Plangebiet wurde eine Schallimmissionsprognose erstellt. Im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes werden die schallfechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fdr ein
Mischgebiet (MI) zu Teilen Uberschritten. Aus diesem Grund ist im Rahmen des jeweiligen
Baugenehmigungsverfahrens der davon betroffenen BaugrundstUcke der Nachweis zu
erbringen, dass die erforderlichen Gesamtschallddmm-MaBe der AuBenbauteile von
schutzbedUrftigen Wohnrédumen nach den Vorschriften der DIN 4109-2016 dimensioniert
werden. Neben baulichen MaBnahmen wie z.B. Schallschutzfenstern kann auch eine
angepasste Grundrissgestaltung mit einer Anordnung von schutzbedUrftigen RGdumen auf

der lGrmabgewandten Seite zur Einhaltung der geforderten Werte beitragen.
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FUr den Nachweis kénnen die Ldrmkarten mit den maBgeblichen AuBenldrmpegeln der

Schallimmissionsprognose verwendet werden.

Falls gewUnscht, kbnnen noch folgende Festsetzungen ergénzend in den Bebauungsplan

mitaufgenommen werden:

An Fassadenbereichen, an denen gesundheitskritische Beurteilungspegel anstehen, sind
ausschlieBlich Grundrisse zulassig, die ausschlieBlich schutzwirdige Rdume aufweisen,

welche eine natUrliche Bellftung jeweils von der IGrmabgewandten Seite ermdéglichen.

Wo dies nicht md&glich ist, sind die anstehenden Beurteilungspegel vor schufzwirdigen
AufenthaltsrtGumen durch architektonische SelbsthilfemmaBnahmen, wie z.B. verglaste Log-
gien, Wintergdarten, verglaste Laubengdnge, Prallscheiben oder in ihrer Wirkung vergleich-
bare MaBnahmen auf das Schufzniveau von < 65 dB(A) tags bzw. < 55 dB(A) nachts zu

reduzieren.
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11 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiert auf Verkehrszahlen einer Verkehrs-
untersuchung. Da sich Verkehrsmengendnderungen nur geringfigig auswirken ¢, sind die

Ergebnisse der StraBenverkehrsi@rmbetrachtung als recht sicher anzusehen.

FUr die gewerblichen Nutzungen im geplanten Gebdude wurden auf Basis von Erfah-
rungswerten bei anderen Projekten bzw. ebenfalls auf Basis einschidgiger Studien [19]
Emissionsansétze getroffen. Hier ist eine gewisse Unsicherheit gegeben, da die tatsachli-
che Nufzung sowie konkrete Technik- und Gebdudedetails derzeit noch nicht bekannt

sind.

Unter BerUcksichtigung der o. g. Parameter kann nach Ansicht des Unterzeichners min-
destens von einer mittleren Sicherheit der berechneten Beurteilungspegel ausgegangen

werden.

6 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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12 Schlusswort
Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzul&ssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Schwdbisch Hall, den 30.03.2022
rw bauphysik

. . i v
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG it DAKKS

R\ Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph Dipl.-Ing. (FH) Carsten Dietz
Gesché&ftsfUhrender Gesellschafter GeschaftsfUhrer
geprUft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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13 Anlagenverzeichnis

Al Verkehr - Rasterldrmkarte — freie Schallausbreitung — 3 m 0. Grund - TAG

A2 Verkehr - Rasterl&rmkarte — freie Schallausbreitung — 12 m U. Grund — NACHT
A3 Verkehr - Rasterl@rmkarte — freie Schallausbreitung — 3 m U. Grund - TAG

A4 Verkehr - Rasterl&rmkarte — freie Schallausbreitung — 12 m U. Grund — NACHT
AS Verkehr - Gebdudelé&rmkarte - hdchste Pegel exemplarische Bebauung - TAG

Ab Verkehr - Gebdudel@rmkarte - hdchste Pegel exemplarische Bebauung - NACHT

Bl Gewerbegerdusche aus Plangebiet — Hochste Pegel -TAG

B2 Gewerbegerdusche aus Plangebiet — Hochste Pegel - NACHT
C1 L&rmpegelbereiche nach DIN4109 [7]

10 - 11 Rechenlaufinformationen

12 - 14 StraBendaten (Teil A)

15 Exemplarische Schallausbreitungsberechnung (Teil B)
16 Quelldaten (Teil B)
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Bebauungsplan

SONNENRAIN, Teilbereich Il

74523 Schwdabisch Hall

Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Verkehr - freie Schallausbreitung - 3 m 4. Grund - TAG
Berechnet nach RLS-19 und beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr).
Dargestellt sind die Beurteilungspegel im Plangebiet Sonnenrain verursacht durch den Verkehr des angrenzenden StraBennetzes im Prognoseplanfall
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e Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Verkehr - freie Schallausbreitung - 3 m U. Grund - NACHT A2
74523 Schv;lt':'lbisch Hall Berechnet nach RLS-19 und beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr).

Dargestellt sind die Beurteilungspegel im Plangebiet Sonnenrain verursacht durch den Verkehr des angrenzenden StraBennetzes im Prognoseplanfall
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Bebauungsplan

74523 Schwdabisch Hall

SONNENRAIN, Teilbereich Il

Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Verkehr - freie Schallausbreitung - 12 m U. Grund - TAG
Berechnet nach RLS-19 und beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr).
Dargestellt sind die Beurteilungspegel im Plangebiet Sonnenrain verursacht durch den Verkehr des angrenzenden StraBennetzes im Prognoseplanfall
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SONN:;Rbgr;'}gejrggpelch , Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Verkehr - freie Schallausbreitung - 12 m 4. Grund - NACHT A4

74523 Schwébisch Hall Berechnet nach RLS-19 und beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr).
Dargestellt sind die Beurteilungspegel im Plangebiet Sonnenrain verursacht durch den Verkehr des angrenzenden StraBennetzes im Prognoseplanfall
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Bebauungsplan
SONNENRAIN, Teilbereich IlI
74523 Schwadbisch Hall

Gebdudelarmkarte hochste Beurteilungspegel Verkehr - exemplarische Bebauung - TAG
Berechnet nach RLS-19 und beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr).

A5

Dargestellt sind die Beurteilungspegel an einer exemplarischen Bebauung im Plangebiet Sonnenrain verursacht durch den Verkehr des angrenzenden StraBennetzes im Prognoseplanfall
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SONNEBSR";’;’;“TQTIF’;“;‘I - Gebdaudelarmkarte hochste Beurteilungspegel Verkehr - exemplarische Bebauung - NACHT Ab
74523 Sch\o\'laf)isciel-lgll Berechnet nach RLS-19 und beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr).

Dargestellt sind die Beurteilungspegel an einer exemplarischen Bebauung im Plangebiet Sonnenrain verursacht durch den Verkehr des angrenzenden StraBennetzes im Prognoseplanfall
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Bebauungsplan
SONNENRAIN, Teilbereich IlI
74523 Schwadbisch Hall

Gebdudelarmkarte hochste Beurteilungspegel Gewerbe - exemplarische Bebauung - TAG
Berechnet nach DIN ISO 9613 und beurteilt nach TA Larm.

Dargestellt sind die Beurteilungspegel an einer exemplarischen Bebauung im Plangebiet Sonnenrain verursacht durch einen exemplarischen Einkaufsmarkt sowie eine Tiefgarage
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Bebauungsplan
SONNENRAIN, Teilbereich IlI
74523 Schwadbisch Hall

Gebdudelarmkarte hochste Beurteilungspegel Gewerbe - exemplarische Bebauung - NACHT
Berechnet nach DIN ISO 9613 und beurteilt nach TA Larm.
Dargestellt sind die Beurteilungspegel an einer exemplarischen Bebauung im Plangebiet Sonnenrain verursacht durch einen exemplarischen Einkaufsmarkt sowie eine Tiefgarage
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74523 Schwébisch Hall Berechnet unter BerUcksichtigung des benachbarten StraBennetzes.
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 21765

Projektbeschreibung

Projekttitel: SHA - Bebauungsplan Sonnenrain Il
Projekt Nr.: 21765

Projektbearbeiter: C.Dietz;-16

Auftraggeber: Stadt Schwéabisch Hall

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Gebéaudelarmkarte

Titel: 21765_GLK GEWERBE

Rechenkerngruppe

Laufdatei: RunFile.runx

Ergebnisnummer: 1111

Verteiltes Rechnen

Berechnungsbeginn: 29.03.2022 11:04:05

Berechnungsende: 29.03.2022 11:20:26

Rechenzeit: 16:08:507 [m:s:ms]

Anzahl Punkte: 359

Anzahl berechneter Punkte: 359

Kernel Version: SoundPLAN 8.2 (22.03.2022) - 32 bit

Statistik Verteiltes Rechnen

No Name (IP):Port JobsDoneCurrentRun JobsDoneTotal
0 RWBSPRK-04 (192.168.10.4):58232 250 250
1 RWB-NB-28 (192.168.10.152):58232 109 109

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:
Gewerbe: ISO 9613-2: 1996
Luftabsorption: 1ISO 9613-1

reguléarer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fiir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB /25,0dB
Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelande (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fir die Einfigedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0°C
Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; CO(22-6h)[dB]=0,0;
Cmetfir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] im
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: TA-Larm - Werktag

Gebaudelarmkarte:

Immissionsorte im Abstand von [m]
Aufpunktabstand: 500m
Reflexion der "eigenen” Fassade wird unterdriickt

o O N
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN Bericht Nr.: 21765
Geometriedaten
21758_Sonnenrain_3_GEWERBE sit 28.03.2022 16:51:04
- enthalt:
21765_Bodeneffekte.geo 25.03.2022 12:00:58
21765 _Gebaudekubaturen_mit_Markt.geo28.03.2022 16:49:30
21765 _Geltungsbereich.geo 28.03.2022 10:28:14
21765 _Rechengebietgeo 28.03.2022 10:28:14
160113_Larmschutzwall Grundlinie ISTW neu - V6-Darstellung.geo 08.12.2021 13:49:46
Bebauung Prognoseplanfall 2025.geo 24,03.2022 16:59:52
DXF_A_Fahrbahnrand.geo 13.01.2016 09:08:22
DXF_A_Hauptachse.geo 13.01.2016 09:08:22
DXF_KON_Achsparallele.geo 16.06.2015 15:57:28
DXF_KON_Gradiente.geo 16.06.2015 18:13:32
Gebaude geplantgeo 02.12.2021 14:55:48
Grundplan.geo 28.03.2022 09:59:50
RDGMO0001.dgm 09.05.2015 14:21:12
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STRASSENDATEN

21765_RLK VERKEHR - freie Schallausbreitung - H=3m

Bericht Nr.: 21765

www.rw-bauphysik.de

StraBe StraBenoberfladche DTV M M vPkw | vLkwl [ pLkwl | pLkw2 | pLkw]1 | pLkw?2 | pKrad [ pKrad [feigun¢ L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Tag Tag | Nacht [ Nacht | Tag | Nacht Tag |Nacht
Kiz/24h| Kizzh | Kizzh | km/n | km/h | % % % % % % | % |dBA) | dB(A)
ErschlieBungssiraBe-KV benutzerdefiniert | 1750 | 103 13 30 30 13 | 17 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1.4 | 727 | 627
ErschlieBungssiraBe-KV benutzerdefiniert | 1750 | 103 13 30 30 13 | 1.7 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 720 | 620
Haller StraBe - Prognoseplanfall 2025 | Nicht geriffelter 515 | 303 31 50 50 18 | 23 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 808 | 702
Gussasphalt
Haller StraBe - Prognoseplanfall 2025 | Nicht geriffelter 15554 | 303 31 50 50 18 | 23 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 803 | 698
Gussasphalt
Haller StraBe - Prognoseplanfall 2025 | Nicht geriffelter | gy00 | 393 | 3y 50 50 18 | 23 | 00 | 00 | 00 | 00 | 09 | 798 | 69,2
Gussasphalt
Haller StraBe - Prognoseplanfall 2025 | Nicht geriffelter -5 5 | 303 31 50 50 18 | 23 | 00 | 00 | 00 | 00 | -1.2 | 791 | ¢85
Gussasphalt
L1060 - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | 1 5500 | 903 94 50 50 17 | 28 | 30 | 37 | 00 | 00 | -34 | 858 | 762
Gussasphalt
L1060 - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | 1 5o00 | 903 94 50 50 17 | 28 | 30 | 37 | 00 | 00 | -08 | 847 | 752
Gussasphalt
L1060 - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | 15505 | 903 94 50 50 17 | 28 | 30 | 37 | 00 | 00 | -05 | 842 | 746
Gussasphalt
L1060 - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | 15500 | 903 94 50 50 17 | 28 | 30 | 37 | 00 | 00 | -1.2 | 848 | 752
Gussasphalt
L1060 - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | 1 5500 | 903 94 50 50 17 | 28 | 30 | 37 | 00 | 00 | -1.2 | 853 | 758
Gussasphalt
L1060 - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | 15700 | 753 81 100 | 80 19 | 31 | 35 | 42 | 00 | 00 | -1.2 | 908 | 814
Gussasphalt
L1060 - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | 15764 | 753 81 100 | 80 19 | 31 | 35 | 42 | 00 | 00 | -1.5 | 902 | 808
Gussasphalt
L1060 - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | 15764 | 753 81 100 | 80 19 | 31 | 35 | 42 | 00 | 00 | -1.2 | 89.6 | 802
Gussasphalt
L1060 - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | 15700 | 753 81 100 | 80 19 | 31 | 35 | 42 | 00 | 00 | -1.0 | 890 | 797
Gussasphalt
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,07 | 518 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | 03 | 892 | 787
Gussasphalt
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,07 | 518 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | -05 | 892 | 787
Gussasphalt
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STRASSENDATEN

21765_RLK VERKEHR - freie Schallausbreitung - H=3m

Bericht Nr.: 21765

www.rw-bauphysik.de

StraBe StraBenoberfladche DTV M M vPkw | vLkwl [ pLkwl | pLkw2 | pLkw]1 | pLkw?2 | pKrad [ pKrad [feigun¢ L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Tag Tag | Nacht [ Nacht | Tag | Nacht Tag |Nacht
Kiz/24h| Kiz/h | Kizzh | km/n | km/h | % % % % % % % | dB(A) | dB(A)
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,07 | 518 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | 95 | 917 | 810
Gussasphalt
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,07 | 518 | 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | 42 | 8.6 | 79
Gussasphalt
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,07 | 518 | 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | 42 | 8.6 | 79
Gussasphalt
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,07 | 518 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | -02 | 893 | 788
Gussasphalt
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,07 | 518 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | -57 | 900 | 795
Gussasphalt
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,47 | 518 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | -57 | 901 | 795
Gussasphalt
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,47 | 518 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | -06 | 892 | 787
Gussasphalt
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,07 | 518 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | 00 | 893 | 788
Gussasphalt
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,07 | 518 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | 48 | 898 | 792
Gussasphalt
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,07 | 518 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | 03 | 892 | 787
Gussasphalt
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,07 | 518 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | 22 | 892 | 787
Gussasphalt
Kreisverkehr - Prognoseplanfall 2025 Nicht geriffelter | g,07 | 518 47 100 | 80 18 | 31 | 20 | 25 | 00 | 00 | 10 | 893 | 788
Gussasphalt
L1060 West benutzerdefiniert | 16650 | 988 94 70 70 18 | 30 | 27 | 32 | 00 | 00 | 25 | 893 | 793
L1060 West benutzerdefiniert | 16650 | 988 94 70 70 18 | 30 | 27 | 32 | 00 | 00 | 25 | 892 | 792
L1060 West benutzerdefiniert | 16650 | 988 94 70 70 18 | 30 | 27 | 32 | 00 | 00 | 08 | 885 | 785
L1060 West benutzerdefiniert | 16650 | 988 94 70 70 18 | 30 | 27 | 32 | 00 | 00 | 02 | 880 | 780
L1060 West benutzerdefiniert | 16650 | 988 94 70 70 18 | 30 | 27 | 32 | 00 | 00 | 07 | 873 | 772
ErschlieBung Nord benutzerdefiniert 900 53 6 30 30 2,5 3.4 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 70,7 | 59.4
ErschlieBung Nord benutzerdefiniert 900 53 6 30 30 2,5 3.4 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 70,1 58,8
ErschlieBung Nord benutzerdefiniert 900 53 6 30 30 2,5 3.4 0,0 0,0 0,0 0,0 1.2 69,6 | 58.3
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STRASSENDATEN

21765_RLK VERKEHR - freie Schallausbreitung - H=3m

Bericht Nr.: 21765

www.rw-bauphysik.de

StraBe StraBenoberfladche DTV M M vPkw | vLkwl [ pLkwl | pLkw2 | pLkw]1 | pLkw?2 | pKrad [ pKrad [feigun¢ L'w L'w
Tag Nacht Tag Tag Tag Tag | Nacht [ Nacht | Tag | Nacht Tag |Nacht
Kfz/24h | Kfz/h Kfz/h km/h km/h % % % % % % % dB(A) | dB(A)
ErschlieBung Nord benutzerdefiniert 900 53 6 30 30 2,5 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,3 68,9 57,6
Am Kreuzstein benutzerdefiniert 4400 263 22 30 30 2,1 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 -3,1 77.4 65,1
Am Kreuzstein benutzerdefiniert 4400 263 22 30 30 2,1 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,9 76,8 64,5
Kreisverkehr West - Prognoseplanfall Nicht geriffelter 9088 550 58 50 50 18 29 25 29 0.0 0.0 0.0 83.6 73.9
202 Gussasphalt
Kreisverkehr West - Prognoseplanfall Nicht geriffelter 9288 559 58 50 50 18 29 25 29 0.0 0.0 0.0 83,6 73.9
202 Gussasphalt
Kreisverkehr West - Prognoseplanfall Nicht geriffelter 9288 550 58 50 50 18 29 25 29 0.0 0.0 0.0 83.6 73.9
202 Gussasphalt
Kreisverkehr West - Prognoseplanfall Nicht geriffelter 9088 550 58 50 50 18 29 25 29 0.0 0.0 0.0 83.6 73.9
202 Gussasphalt
Kreisverkehr West - Prognoseplanfall Nicht geriffelter 9288 550 58 50 50 18 29 25 29 0.0 0.0 0.0 83.6 73.9
202 Gussasphalt
Kreisverkehr West - Prognoseplanfall Nicht geriffelter 9288 559 58 50 50 18 29 25 29 0.0 0.0 0.0 83,6 739
202 Gussasphalt
Kreisverkehr West - Prognoseplanfall Nicht geriffelter 9288 550 58 50 50 18 29 25 29 0.0 0.0 0.0 83.6 73.9
202 Gussasphalt
Schiichtweg - Prognoseplanfall 2025 | Nicht geriffelter g5 1404 13 30 30 | 25 | 34 | 00 | 00 | 00 | 00 | 22 | 718 | 609
Gussasphalt
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21765_EPS GEWERBE

AUSBREITUNGSRECHNUNGEN

Bericht Nr.: 21765

www.rw-bauphysik.de

Schallquelle Quelltyp |l oder S Li R'w Lw L'w S Adiv Agnd Abar | Aatm | dLrefl Ls KI KT Ko ADI Cmet IR dlw Lr Zeitber.
m.m? | dB(A) | dB | dB(A) | dB(A) m dB dB dB dB dB(A) | dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A) | dB(A)

3555908,5441779 EG

Einkaufsmarkt-Andienung Fidche 39,5 88,90 25 77,5 61,5 54,34 | -457 1,4 -4,1 -0.4 0.0 24,04 0.0 0.0 0.0 -4,7 0.0 0.0 0.0 24,0 gy
Einkaufsmarkt-Andienung Fidche 39,5 88,90 25 77,5 61,5 54,34 | -457 1,4 -4,1 -0,4 0.0 24,04 0,0 0.0 0.0 -4,7 0.0 LrN
Einkaufsmarkt-Parkebene Nord Fldche 15,9 75,90 1 84,9 72,9 6,11 -26,7 1,5 -2,0 0.0 0.0 60,70 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60,7 gy
Einkaufsmarkt-Parkebene Nord Fidche 15,9 75,90 1 84,9 72,9 6,11 -26,7 1,5 -2,0 0.0 0.0 60,70 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 00 | -123 48,4 LrN
Einkaufsmarkt-Parkebene SUd Fidche 6,5 75,90 1 81,1 72,9 50,59 | -45.1 1.3 -24,0 -0.3 2,6 18,63 0,0 0,0 3.0 0,0 0,0 0.0 0,0 18,6 LT
Einkaufsmarkt-Parkebene Sud Fldche 6,5 75,90 1 81,1 72,9 50,59 | -45.1 1,3 -24,0 -0,3 2.6 18,63 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 00 | -123 6,3 LrN
Einkaufsmarkt-Parkebene SUd Fidche 17.5 75,90 1 85,3 72,9 51,63 | -453 1.3 -24,4 -0,3 2,1 21,78 0,0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21,8 LT
Einkaufsmarkt-Parkebene SUd Fidche 17.5 75,90 1 85,3 72,9 51,63 | -45.3 1.3 -24,4 -0,3 2,1 21,78 0,0 0,0 3.0 0,0 0,0 00 | -123 9.5 LrN
Einkaufsmarkt-Tiefgarage Nord Fldche 9.5 62,80 1 69,6 59,8 14,98 -34,5 1.4 -16,5 0,0 0,2 23,15 0,0 0,0 3.0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,1 LT
Einkaufsmarkt-Tiefgarage Nord Fidche 9,5 62,80 1 69,6 59,8 14,98 | -34,5 1,4 -16,5 0.0 0.2 23,15 0,0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 -2,3 14,8 LrN
Lkw-Fahrten Andienung kalt Linie 8,2 74,9 65,8 53,17 | -455 1.4 0,0 -0,3 0.1 30,58 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 -4,3 26,3 LT
Lkw-Fahrten Andienung kalt Linie 8,2 74,9 65,8 53,17 -45,5 1.4 0,0 -0,3 0.1 30,58 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw-Fahrten Andienung ungekUhlt Linie 8,2 72,1 63,0 52,26 -45,4 0,6 0,0 -0.4 0.0 27,10 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 -3,6 23,5 LT
Lkw-Fahrten Andienung ungekUhit Linie 8,2 72,1 63,0 52,26 | -454 0,6 0,0 -0,4 0.0 27,10 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 LrN
Zufahrt Parkebene Linie 7.4 69,7 61,0 8,60 -29.7 1,4 0.0 -0,1 0.2 41,52 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41,5 LT
Zufahrt Parkebene Linie 7.4 69.7 61,0 8,60 -29.7 1,4 0,0 -0,1 0.2 41,52 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 -7.7 33.8 LrN
Zufahrt TG Linie 7.4 60,3 51,6 14,99 | -34,5 1,0 0.0 -0,1 0.1 26,80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26,8 gy
Zufahrt TG Linie 7.4 60,3 51,6 14,99 | -345 1,0 0,0 -0,1 0,1 26,80 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,.3 24,5 LrN
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QUELLDATEN Bericht Nr.: 21765
21765_EPS GEWERBE
Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz | kHz | kHz | kHz | kHz
Zufahrt TG 7.4 Nacht - 2,3 dB 60,3 51,6 0 0 452 | 492 151,21 532|552 (532482 402
Zufahrt Parkebene 7.4 Nacht-7,7 dB 69,7 61,0 0 0 54,6 | 58,6 | 60,6 | 62,6 | 64,6 | 62,6 | 57.6 | 49,6
Lkw-Fahrten Andienung kalt 8,2 6E 74,9 65,8 0 0 55,3 1583 1643|673 [713]1683]623] 543
Lkw-Fahrten Andienung ungekihlt 8,2 7E 72,1 63,0 0 0 52,5 1 555 1 61,5] 64,5 | 685|655 59,5] 51,5
Einkaufsmarkt-Parkebene SGd 17,5 Nacht - 12,3 dB 75,9 ] 85,3 72,9 0 0 702 | 742 [ 762|783 802782732 652
Einkaufsmarkt-Parkebene Sid 6,5 Nacht - 12,3 dB 75,9 ] 81,1 72,9 0 0 659 | 69.9 1720|740 |759 (739 ] 690 [ 60,9
Einkaufsmarkt-Parkebene Nord 15,9 Nacht - 12,3 dB 75,9 ] 84,9 72,9 0 0 698 | 738 | 758|778 798|778 |728 | 64,8
Einkaufsmarkt-Tiefgarage Nord 9.5 Nacht-2,3 dB 62,8 1 69,6 59.8 0 0 54,4 |1 58,4 |1 60,5 ] 62,5 | 644|624 | 57,5 ] 49.4
Einkaufsmarkt-Andienung 39,5 6-22 Uhr 8892 | 25 77,5 61,5 0 0 53,6 | 57,0 1 61,91700|733[722 | 67,1 ] 551
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