DOhith

Einschéatzung der Starkregen und
Hochwassergefahrdung im ,Ist-
Zustand" fur das "Hirschareal",

Mihlweg 14 in 74523
Schwabisch Hall, Steinbach

Projekt-Nr.: 294333 Bericht-Nr.: 01

Erstellt im Auftrag von:
Réwisch Wohnbau Regional
Am Kreuzstein 9
Schwabisch Hall

Gerrit Kappes, M.Sc, Dr. Dominic Demand

2024-02-23

CDM Smith SE - Darmstédter Str. 63 - 64404 Bickenbach - tel: 06257 504-0 - fax: 06257 504-100 - rhein-main@cdmsmith.com - cdmsmith.com
Bankverbindungen: Sparkasse Darmstadt IBAN DE86 5085 0150 0022 0019 81 BIC (Swift) HELADEF1DAS

Uni Credit Bank AG IBAN DE44 5082 0292 0003 0451 45 BIC (Swift) HYVEDEMM487

Commerzbank Bochum IBAN DE39 4304 0036 0221 1134 00 BIC (Swift) COBADEFF430

Sitz der Gesellschaft: Bochum - Amtsgericht Bochum HRB 20258

Vorstand: Dr. Ralf Bufler (Vorsitz), Andreas Roth - Vorsitzender des Aufsichtsrats: Thierry Desmaris

Q:\294000-294499\294333\400_Bearbeitung\470_Bericht\20240226_Bericht_Hirschareal.docx

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



INHALTSVERZEICHNIS

1 VERANLASSUNG ..ottt es s ss s sssssssbs s sesnnnnnnenees 4
2 BESTANDSSITUATION ...ttt e e e e e e 4
3 ZUR EINSCHATZUNG VERWENDETE GRUNDLAGEN .....ccoviiiiiiieieeie e 5
4 FLUVIALE HOCHWASSERGEFAHR .......oitiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 5
5 PLUVIALE HOCHWASSERGEFAHR (STARKREGEN / STURZFLUT) ......cccvvvveee... 7
6 SCHLUSSFOLGERUNG UND EMPFEHLUNGEN FUR MARNAHMEN................... 11

Proj.-Nr.: 294333, Bericht-Nr. 01:
20240226 Bericht_Hirschareal.docx Seite 2/12

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abbildung 1:
Abbildung 2:

Abbildung 3:

Abbildung 4:
Abbildung 5:

Abbildung 6:
Abbildung 7:

Abbildung 8:

Seite
Topografische Lage des "HirscharealS" ............oooviiiiiiiii i 4
Hochwassergefahrenkarte fir Hochwasserereignisse mit einer haufigen,
mittleren und seltenen EintrittswahrscheinlichKeit...............ccccooiiiiiiiiiiiiiii, 6
Diagramm zum angemessenen Hochwasserschutzgrad aus der Arbeitshilfe
zur DIN19700 des Landes Baden-Wirttemberg ... 6
Oberirdische Abflusswege bei einem aul3ergewdhnlichen Starkregenereignis....... 7
Verlauf des Uberstaus in m3 und der Volumenveranderung in m3/s in
Abh&ngigkeit von der Zeit bei einem seltenen Starkregenereignisses ................... 9

Auszug aus der Hochwassergefahrenkarte fur ein seltenes Starkregenereignis.... 9

Verlauf des Uberstaus in m3 und der Volumenveranderung in m3/s in
Abhangigkeit von der Zeit bei einem auzergewthnlichen
StarKrEgENEIEIGNISSES ....ceviiiiie i e et e e e e e e e e e e e e e e e aa e e eaaas 10

Auszug aus der Hochwassergefahrenkarte fur ein auRergewodhnliches
StArKregeNEIEIGNIS ... 11

TABELLENVERZEICHNIS

Seite
Tabelle 1: Bilanzierung der gesamten Durchflussvolumina der einzelnen Abflusswege ............. 8
Proj.-Nr.: 294333, Bericht-Nr. 01:
20240226 Bericht_Hirschareal.docx Seite 3/12

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



CDM Ji

Smith

1 VERANLASSUNG

Auf dem Gelande des ehemaligen Autohaus Hirsch im Mihlweg 14 in Schwabisch Hall (Flst. 78/3
und 82), hier ,Hirschareal” genannt, ist eine Mehrfamilienhausbebauung angedacht. Hierfir be-
darf es eine vorhabenbezogene Anderung des Bebauungsplans. In diesem Rahmen soll eine Ein-
schatzung hinsichtlich des "Ist-Zustands" der konkreten Starkregen- und Hochwassergefahrdung
getroffen werden.

2 BESTANDSSITUATION

Das ,Hirschareal” liegt inmitten eines Tals in unmittelbarer Nahe zum Fluss Kocher. Aufgrund
dieser Nahe von ca. 25 m zum FlieRgewasser und der Nahe zu den teilweise sehr steilen Talflan-
ken und Klingen besteht eine potenziell erhdhte Gefahrdung durch fluviale (Fluss) und pluviale
(Starkregen) Uberflutungen (s. Abbildung 1). Eine permanente Hochwasserschutzanlage verlauft
entlang des westlichen Ufers des Kochers (s. Abbildung 2).

Abbildung 1: Topografische Lage des "Hirschareals"
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3 ZUR EINSCHATZUNG VERWENDETE GRUNDLAGEN

Zur Analyse der fluvialen Hochwassergefahr hat CDM Smith die folgenden Datenquellen verwen-
det:

o Offizielle Hochwassergefahrenkarten (2015) des Landes Baden-Wurttemberg fur den Ko-
cher. Diese zeigen die Uberflutungsflachen fiir Hochwasserereignissen mit einer haufigen
(HQu1o0), mittleren (HQ100) und seltenen (HQexrem) Eintrittswahrscheinlichkeit. Zudem wer-
den die Uberflutungsflachen bei Versagen der Hochwasserschutzanlagen bei einem
Hochwasserereignis mit einer mittleren Eintrittswahrscheinlichkeit (HQ100) dargestellt.

https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/

o Starkregengefahrenkarte der Stadt Schwabisch Hall. Zur Analyse der pluvialen Hochwas-
sergefahr hat CDM Smith das hydraulische Starkregenmodell-Ergebnis ausgewertet, wel-
ches im Rahmen des kommunalen Starkregenrisikomanagements der Stadt Schwabisch
Hall von CDM Smith erstellt wurde.

4 FLUVIALE HOCHWASSERGEFAHR

Zur Abschatzung der fluvialen Uberflutungsgefahr wurden die Hochwassergefahrenkarten des
Landes Baden-Wirttemberg gesichtet. Diese stehen Uiber den Daten- und Kartendienst der LUBW
im Internet zur freien Verfigung. Die Karten zeigen, dass das ,Hirschareal“ durch eine perma-
nente Hochwasserschutzanlage vor Hochwasserereignissen mit einer hohen (HQ1o) bis mittleren
(HQu00) Eintrittswahrscheinlichkeit geschiitzt ist. Erst im Falle eines Versagens der Hochwasser-
schutzeinrichtung oder bei einem extremen Hochwasserereignis (HQexrem) Wirde das ,Hirscha-
real“ Uberflutet werden. Ein extremes Hochwasserereignis ist in Baden-Wiurttemberg als ein Er-
eignis definiert, dass seltener als 1-mal in 100 Jahren auftritt. Bei einem extremen Hochwasser-
ereignis ist am ,Hirschareal® mit einer Wasserspiegelhthe von 281,9 m (. NHN zu rechnen. Dies
wuirde nach der Hochwassergefahrenkarte aktuell eine Wassertiefe tiber Gelandeoberkante von
bis zu Uber 1,5 m bedeuten.

Wichtig ist die Definition des Schutzgrades fir ein Areal/Objekt, unter Beriicksichtigung der Nut-
zung. Laut DIN 19700:2004-07 ist fur Siedlungsbereiche in der Regel ein HQ100-Schutzgrad an-
gemessen. Dieser Schutzgrad ware hier durch den Hochwasserschutzanlage entlang des Ko-
chers gewabhrleistet.

Proj.-Nr.: 294333, Bericht-Nr. 01:
20240226 Bericht_Hirschareal.docx Seite 5/12

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK


https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/

Untersuchungsgebiet

=== Hochwasserschutzeinrichtung
(Damme, Deiche, usw.)
= Mohile HW-Schutzeinrichtung

iczrer Bereich bei HQr

N

berflutungsfliche HQuc

Abbildung 2: Hochwassergefahrenkarte fiir Hochwasserereignisse mit einer haufigen, mittleren
und seltenen Eintrittswahrscheinlichkeit (Quelle: LUBW)
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Abb. 3.1: Anhaltswerte flir die Wahl des Hochwasserschutzgrades
(Wiederkehrzeit Ty) in Baden-W(irttemberg flr bestehende
Nutzungsarten.

Abbildung 3: Diagramm zum angemessenen Hochwasserschutzgrad aus der Arbeitshilfe zur
DIN19700 des Landes Baden-Wirttemberg
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5 PLUVIALE HOCHWASSERGEFAHR (STARKREGEN / STURZFLUT)

Die pluviale Gefahrdungsbewertung erfolgte auf Grundlage der mit der Software FloodArea
(v.11.4) gewonnenen Simulationsergebnisse (finales Modell, Stand September 2023). Aufgrund
der Tatsache, dass nicht davon auszugehen ist, dass seit der Modellerstellung entscheidende
bauliche Anderungen im Einzugsgebiet durchgefiihrt wurden, konnte dieses Modell zur Bewer-
tung herangezogen werden. Die Uberflutungsgefahr des ,Hirschareals® wurde fir ein einstiindiges
seltenes und ein auf3ergewohnliches Starkregenereignisse untersucht. Die Nachlaufzeit betrug
zwei Stunden. Zur Analyse der Abflussmengen wurden die Durchflusswerte alle zwei Minuten
ausgegeben.

Im Zuge der Analyse der Abflusswege wurden drei dem ,Hirschareal“ oberflachig zuflieltiende Ab-
flusswege (Qz1, Qz und Qzs) identifiziert. Teile dieser Zuflisse erreichen nicht das ,Hirschareal*
und fliel3en stattdessen bereits vorher dem Kocher zu (Qa: und Qas). Lediglich das Wasser, dass
»Mittig* (Qaz und QA3) dem Kocher zufliel3t, passiert auch unmittelbar am ,Hirschareal®. Die Volu-
menstrome der einzelnen Abflusswege wurden mit Hilfe von sechs Kontrollquerschnitten ermittelt
(s. Abbildung 4).
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Abbildung 4: Oberirdische Abflusswege bei einem aul3ergewdhnlichen Starkregenereignis
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Entlang dieser Kontrollquerschnitte wurden die Volumenstrome in zwei Minutenschritten aus dem
hydraulischen Modell ermittelt und bilanziert. Die Gesamtvolumina der einzelnen Abflusswege
sind in Tabelle 1 aufgefihrt.

Tabelle 1: Bilanzierung der gesamten Durchflussvolumina der einzelnen Abflusswege

Starkregenereignis
Abflussweg Kontrollquerschnitt T
selten [m?] auBergevxslohnllch
[m?]
Qzu 1 820 4,280
[9)]
0
£ [Qz 2 48 119
N
Qzs 3 1.624 5.030
Qa1 4 55 360
@ | Qu 5 0 264
< | Qu 6 992 3.368
Qaa 7 959 3.825

Seltenes Starkregenereignis

Die Bilanz der einzelnen Abflusswege zeigt, dass wahrend eines einstiindigen seltenen Starkre-
genereignisses 665 m3 Wasser von Norden lber die Mihlstra3e auf das ,Hirschareal“ zuflieRRen.
Von Osten stromen rd. 48 m3 von der Neustetterstrafe aus auf das ,Hirschareal und rd. 764 m3
flieRen vom Siiden von der Hessentaler StraRe zu. Uber die Zeit bilanziert ergibt sich die in Abbil-
dung 5 abgebildete Einstaukurve. Aus dieser wird deutlich, dass im Falle eines seltenen Starkre-
genereignisses um das ,Hirschareal“ herum maximal rd. 736 m?3 Niederschlagswasser eingestaut
werden. Der Zeitverlauf zeigt, dass es ca. 40 min nach Beginn des Starkregenereignisses zu ei-
nem Einstau vom Oberflachenabfluss kommt. Ab diesem Zeitpunkt nimmt die eingestaute Was-
sermenge schnell zu und der Wasserspiegel steigt.
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Abbildung 5: Verlauf des Uberstaus in m3 und der Volumenveranderung in m3/s in Abhangigkeit
von der Zeit bei einem seltenen Starkregenereignisses

Dies spiegelt sich auch in den Uberflutungstiefen der Starkregengefahrenkarte wider. Hier sind
temporar maximale Uberflutungstiefen von bis zu ca. 0,2 m nordlich sowie westlich (0,12 m nérd-
lich und 0,17 m westlich) und bis zu ca. 0,5 m sudlich und 6stlich vom ,Hirschareals” zu erwarten
(0,54 m sudlich und 0,50 m &stlich).

2 X
S Ie
-
+) &
-
a5 l n‘ Untersuchungsgebiet
L Y
; z

Gewadssernetz
w8 ] ] = " A .
Gerinne HGWK-Gewasser
‘ (nicht betrachtet)

hOX
© Wassertiefen max. [m]
[] 0.03-0.10
[] 0.10-0.25
[ 0.25-0.50
2 " I 050-1.00

Abbildung 6: Auszug aus der Hochwassergefahrenkarte flir ein seltenes Starkregenereignis
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AuBergewdhnliches Starkregenereignis

Die Bilanz der einzelnen Abflusswege zeigt, dass wahrend eines einstiindigen aulergewdhnli-
chen Starkregenereignisses 1.204 m3 Wasser von Norden Uber die MuhlstraRe auf das ,Hirscha-
real“ zuflieRen. Von Osten stromen rd. 119 m® von der Neustetterstralle aus auf das ,Hirschareal®
und rd. 3.920 m? flieBen vom Siiden von der Hessentaler StraRe zu. Uber die Zeit bilanziert ergibt
sich die in Abbildung 7 abgebildete Einstaukurve. Aus dieser wird deutlich, dass im Falle eines
seltenen Starkregenereignisses um das ,Hirschareal” herum maximal rd. 1.611 m?2 Niederschlags-
wasser eingestaut werden. Der Zeitverlauf zeigt, dass es ca. 40 min nach Beginn des Starkrege-
nereignisses zu einem Einstau vom Oberflachenabfluss kommt. Ab diesem Zeitpunkt nimmt die
eingestaute Wassermenge schnell zu und der Wasserspiegel steigt.
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Abbildung 7: Verlauf des Uberstaus in m?® und der Volumenveranderung in m3/s in Abhangigkeit
von der Zeit bei einem auBergewdhnlichen Starkregenereignisses

Dies spiegelt sich auch in den Uberflutungstiefen der Hochwassergefahrenkarten wider. Hier sind
temporar maximale Uberflutungstiefen von bis zu ca. 0,3 m nérdlich sowie westlich (Szenario
0,27 m nordlich, 0,3 m westlich) und bis zu ca. 0,7 m am sidlich und 6stlich des ,Hirschareals® zu
erwarten (0,68 m stdlich und 0,67 6stlich).
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Abbildung 8: Auszug aus der Hochwassergefahrenkarte fir ein auRergewdhnliches Starkregen-
ereignis

Auf Grundlage der Starkregengefahrenkarte lasst sich fiir das ,Hirschareal” eine pluviale Uberflu-
tungsgefahr feststellen. Dabei strémen die wesentlichen Wassermengen von Suden und Norden
dem Areal zu und sammeln sich vor allem im Siidosten. Da den Szenarien der Starkregen-Uber-
flutungen bisher keine Jahrlichkeit zugeordnet werden kann, ist die Bestimmung des gewiinschten
Schutzgrades schwieriger. In der Regel wir der Schutz vor dem aul3ergewdhnlichen Szenario
empfohlen.

6 SCHLUSSFOLGERUNG UND EMPFEHLUNGEN FUR MARNAHMEN

Aufgrund der Gefahr durch pluviale Uberflutungsereignisse, wird eine hochwasserangepasste Be-
bauung auf dem ,Hirschareal“ dringend empfohlen. Ein besonderes Augenmerk sollten dabei auf
bodennahe Gebaudedffnungen und unterirdische bauliche Strukturen geworfen werden (z.B. Tief-
garage, Keller). Sie stellen im Allgemeinen Schwachpunkte dar, durch die das Wasser im Falle
eines Starkregenereignisses in das Gebauden eindringen und Mensch und Objekt schadigen
kann.

Zum Schutz vor pluvialen Hochwasserereignissen kann durch eine gezielte und kontrollierte Fiih-
rung der Abflussstrome von Sud und Nord, am ,Hirschareal® vorbei, die lokale Gefahr von

Proj.-Nr.: 294333, Bericht-Nr. 01:
20240226_Bericht_Hirschareal.docx Seite 11/12

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Ohith

Uberflutungen reduziert werden. Dies sollte jedoch so durchgefiihrt werden, dass keine Ver-
schlechterung fir unterliegende Grundstiicke entsteht. Die Senken auf dem Grundstlick kénnten
geebnet und durch ein Geldndegefalle vom Geb&ude weg ein schadloser Wasserabfluss gewahr-
leistet werden. Die Zuwegung zu einer eventuellen Tiefgarage sollte so geplant werden, dass
Wasser hier nicht bevorzugt hineinstrdomen kann. Eine Malinahme kann zum Beispiel ein leichter
Anstieg vor der Abfahrt oder eine leichte Schwelle sein.

Wassereintrittsmoglichkeiten sollten gesichert und konkreter Objektschutz betrieben werden (bei
Gebaudeoffnungen bis 0,7 m uber aktueller Gelandeoberkante fir den aufliergewohnlichen
Schutzgrad). Dies kann zum Beispiel Uber eine leistungsfahige Niederschlagsentwasserung/-ab-
leitung des Grundstiickes an neuralgischen Punkten (Senken, Zuwegungen) und wasserdruck-
dichte Fenster und Turen geschehen. An Fenstern, die unter Gelandeoberkante liegen, kann auch
Uber entsprechende Aufkantungen an den Lichtschachten ein Wassereintritt vermieden werden.
Generell sind Zu-/Abluftschéachte oder sonstige Zu-/Ableitungen in der H6he so zu setzen, dass
ein Wassereintritt ausgeschlossen werden kann.

Auch die Grundhdhe des geplanten Objektes konnte angehoben werden, jedoch sind dadurch
andere Aspekte, wie zum Beispiel Barrierefreiheit, nicht immer gewdahrleistet. Alle Mal3hahmen
sollten im Einklang mit der geplanten Nutzung erfolgen.

Manche der genannten Gegenmafhahmen haben zudem den Vorteil, dass sie, je nach Art und
Ausfiihrung, auch vor fluvialen Hochwasserereignissen schiitzen. Auf Basis des bereits vorhan-
den Schutzgrades HQaio0 wird grundsatzlich kein Handlungserfordernis fur fluviale Hochwasser
gesehen. Dennoch sollte bei einer unmittelbaren Nahe zum Gewasser, wie sie hier vorhanden ist,
immer auf eine hochwasserangepasste Bauweise geachtet werden.
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